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Атлас человеческого 
развития. 

Многомерное 
шкалирование, 
кластеризация, 

пространственный 
анализ данных



Цель проекта

▪ Выделить тенденции пространственной

дифференциации факторов человеческого потенциала

▪ 10 групп показателей: география,демография,

экономика,финансы, политика, равенство,

образование и наука, здравоохранение, культура, 

мобильность, экология

▪ 10 показателей в каждой группе, эквиваленты для

регионов России, 2018 год



Экономика

По миру По России

ВВП по ППС на душу 
населения

ВРП на душу населения

Сельское хозяйство Сельское хозяйство

Промышленность Промышленность

Высокотех. отрасли Высокотех. отрасли

Норма накопления Доля инвестиций в основной 
капитал

Услуги Оборот торговли

Импорт Импорт

Экспорт Экспорт

Неиспользованный 
экспортный потенциал

-

Участие в РТС -



Схема анализа

▪ Описательная статистика

▪ Тест на совпадение соседства

▪ Глобальный и локальный индекс

пространственной автокорреляции

▪ Многофакторный анализ и

кластеризация



Матрицы 
соседства

▪Для мира: геометрическая и

геополитическая

▪Для России









Матрица 
соседства

для регионов 
России

▪ сухопутные соседи первого порядка.

▪ минимум 3 соседа (метод k-ближайших соседей

по ортодромии от центроида).

▪ Для городов федерального значения – только

сухопутные соседи первого порядка по принципу

смежности (правило "ферзя").

▪ симметричная матрица

▪ метод обратных взвешенных расстояний (вес

показателя обратно пропорционален расстоянию

по ортодромии до центроида).



ВВП по ППС 
на душу 

населения

Индексы пространственной автокорреляции

Геометрия P-

значение

Геополитик

а

P-

значение

Индекс Морана 0,510 0,000 0,309 0,000



Картограмма пространственной автокорреляции ВВП стран мира по ППС на душу населения 

по геометрической матрице соседства, 2018 г.



Картограмма пространственной автокорреляции ВВП стран мира по ППС на душу населения 

по геополитической матрице соседства



Тест на совпадение соседства по геометрии и по параметру ВВП по ППС на душу населения, 2018 г.



Картограмма процентилей 
ВРП субъектов РФ на душу населения



Картограмма пространственной автокорреляции 
по ВРП субъектов РФ на душу населения, 2018 г.





Спасибо за 
внимание!
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