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Пpeдислoвиr peДaктopa

B нaстоящее вpемя физиvеolсrlе мgтoдЬI I.IсслrдoBaн}UI Bещоaтв IIoJIy-

чили бoльIпor paЗвитиr Il ПpиIиснrниr B рсIцеIIиI{ oсIloвtlЬIx зaдaч xиIt{иl,I Пo

идентификaции, B yстaнoBJIеIlии хиМиЧrскoгo сTpoения BеЩесTвa И,B I1зУ-

чеI{иI]t сBязи физиuесIсrx и xиI\dиlleскиx свoйсTв BeщeсTв с их xимиЧеским
стPoeнием.

Уrrивepситeтокий кypс дJUI хиМ}rкoв ..Фи3ичeокие Мeтoдьl I{сследoвa.
ния'' неoбьlчaйнo ruиpoк; paосМaтpиBaеTcЯ тropи,l взaимoдoйствия изJIyчr-
ния (в oбщем плaне) с мolrrкyлoй, oбладarощeй задaпньIми свoЙствaми

фaвнсtвеснoй гeометpией, энеpгией, сI,tлoBЬIм пojlelr,{ и т.д.)" perшениe пpя-
мoй спeкщальноЙ задaни. B свoro очерeдь экспepI,IмeIIтrUIЬньIe иссJIeДoBa-

I{иlI с.тaвят oбрaтнylo aпектрaльнylo зaдaчy: IIo pезyпьтaтaм взaиМoдrйотвия
изJгrIrпIlя с мoлекyлoй oпprдrлить ее xapai(тrpиaTики II пapaМrTpьI.

Paссмoтpeниr BЬIIПryкaзaнIIьIx Boпрoсoв [,ro]кет бьIть пoдтвсpждсIlo
дaннЬIl,{и p€lзлIr[IнЬIx' B Пepвylо oчеpeдь сIreкTpoхиl\{lltlескиx' метo,цoв. Естe-
ствеt{I{o, чтo в кaхqцoм вyзe имeется опPrдeJIеtIIIaя oPиeнтaциJI (пpeдпoнте-
ниe) тeм иJII{ иI{ьII{ Ь{rтo.цaм. Haстoящиe yне6нo-метoдI.IЧrскиr paзpa6oтки
opиеIlTиpoBaньI lla сТy.центoв Кyбaпскoгo гoсyнивеpоиTеТa' B III.rХ иЗ.пaгaloТ.

ся oсItoBЬI физиvсскю< МrTo.цOB, исIIoлЬзyeМЬIх нa семинapских и лaбopa-
TopньIx Зaг.яTl,|Ях КyбГУ.

МЕTo,Щ изУчЕIIия
элЕкTPOIIIiЬIх сIIЕктPOB IIoгJIoщЕЕия

1. Пpибopьl' Пpll мrняеI}rыr B эЛrкTpolrнoй спrlстpoскotlll t.

ЭлекгpoнньIr IIoJroсЬI пoгдoщенIlя paсIIoлo)кенЬI B бли)кнeй инфpa-

кpaснoй (ИК), видимoй и yпьтpaфиoлетoвoй (УФ) oблaотях спeкгpa. Coот-

BrтстBуiощI,Ie им эI{rpГии Ilеpеxoдa лr)кaт в иlrTеpвtlле oт l до 12 эB, или oт

8000 дo l00 000 см.l, .lто соoтветствyeт длиI{.ll{ вoлtl свeтa oт 1200 дo

l00 нм. o.rевиднo, чтo в этoй шrиpoкoй спeктpaльнoй oблaсти пpиxoдится

испoльзoBaтЬ pa3JIIFIIrыr истoЧIl}lк}l и пpиrмflI{ки изJIyчrния }l вooбшIr' кaк

IIpaвиJIo, IIeJIьзя oгpaнrнивaTься oдIlиI\{ пpибоpoм.

Bся облaсть, зaEиМarм.UI элoкТpoIrIIьIIvrи пrpеxoдaМи' ycлoвтIо пoд-

pаздeляrтся I{a ближнlotо инфpaкpaснylо (1200.750 нм)' tsиДиМyIо

(750-400 нм), блиxснroю УФ- (400-300 нм), сpеднloro УФ. (300.200 нм)

и дaJIскyIo УФ. (нихtе 200 нм) o6лaоти сПrкTpa. Кaждaя спектpaльнa"s

обпaсть xapaктepизyeтся свoей техникоЙ зксIIеpI,IмeI{Тa: I.IсToчIlикaN|у1 vI

пpиeМникaми свeтa, ЬdaтepиaпoМ oпTичeскиx Дeтaлeй и т.д. CaмьIe вьtсo-

кoчaстqтнЬIr IIoлoсьI лeжaт в далекoй УФ.oблaсти. Здeсь paопoлoжeньI пе-

pехoдьI, oбyслoвленньtе вoзбyя<дением нaиболeе llpor{нo сl]язaнIIЬIx

б.эJleктpoнoв. Taкие IIrpeхoдьI имeются y всrx молeкyл' co,цepжaщих IIpo-

сTыe свЯ3и. Пoэтor'гy в этoй oбnaсти IIpaктически IIeBoЗМоx11Io пoдo6paть

пpoЗpaчнoe BещесTB6' кoтopgе МO)к}lo бьlлo бьI исI]oльЗoBaть в кaчrcТвr
paстBopитeдя' и llpprxo.цllтся иcолeдoBaтЬ BещeсTBa в гaзooбpaзнoм coсToЯ-

нии. Кpoме тoгo' нl{}I(е 200 нм кopоткoBoлIloвoe изJIyчeIIиe пог.пoщaeт мo-

лекyляpньIй кислopoд' оoдеpжaщийся в aтмoофopе' a IIижr 160 нм _ aтМo-

сфepньrй aзoт. Cne,цoBaТeльIlo' пpибopьr, [IpeдIta3IIaчеIIIIьIe .цЛ-я рaбoтьr в

дaлекoй УФ.oблaсти',цoл)кtIЬI бьrть вaкyyМиpoвaнЬI' Iloэтoмy,цaJIeкaJI

УФ.o6лaсть опrктpa ЕaзьIBarтоя инaчe вaЦryмнoй УФ.oблaстьro.

1.1. I{стoчникlI свeтa. .{ля peгистpaции IIoлoс IIoглoЩеIlия кеoбxo-

диМ истoчIlик светa сo опл9IIII1ьIМ спектpoм излyчsния. CплorцньIм спек-

Tpoм - IIлaвI{o меняtoЦrйся зaBисимoоTьIo энepгI{и изЛyчеIII.Iя oТ дли}IЬ1

вoлн - oблaдaeт I.IзJIyчeIlиe цaгpeтьгх тeл. Пoэтомy y.Цoбньlм cBeтoвьIМ ис.

тoчIlикoМ яBляrтся лaмпa нaкaJIgвaнrlя - I\{ет.UIлI]I1IOскaя }IIlтЬ' нaГpеBaeМaя

пpoхoдящIlм ЧеpеЗ неr элeктpичeскIlМ ToкoN{ и ЗaкЛIoчеtltlaЯ B стeкЛяllttyю

кoл6y. Пpи повьlшeЕии тeмIIeрaтypьI yвeЛичиBaeтся IIoлнaя энеpгия исПyс-

кaция' a мaкcиI\dyМ нa еe спектpаJIьI{oй кpивой сМrщaетоя B кopoткoвoлнo.

ByIо сТopot{y' Излyнение вoЛьфpaМoвoЙ tltтти в oтекJIяIIlloМ бaллoне Моrl(нo

исIloльзoЕaть в BI,IдимOЙ, ближнeй УФ. и ближнeй ИК-oблaстяx сIIектpa.

.{'лиrrнoвoлновaя и кopoткoвoлitoвzи грa}Iицa пPиI\{eнeI{ия тaкиx ламп oп-

prдrЛяется пpо3paчЕoстьro стекJIяЕнoгo бaллонa' Taк кaк смесТlтTь длI,Iну



вoIIttьI МttксI{мyма излyчelrшl мo)кl{o, I,IзмeIIЦB тeмпepaтypy IIити, т.е. тoк ee

пal(aлa. Лaмпьl нaкaлиBaнI.l,l Мo)I$Io иопoльзoвaть в УФ-oблaсти сIIrктPa'
ссли 3aмеIlиTь сTскJ1яltItыЙ бaллoн квapцrвьIм II1JIи BoTaBитЬ в стсклянньrй
баллон IIJIaстиIlкy из yвиoлeтoBoгo стeкЛa' пpoзpaЧнoгo для УФ-щrчеt.

Haи6oлес paспpooТpallонIlьIм иoToчllикoМ сIUIoцшloгo иalryчrlrи,l B

УФ-oблaсти явЛяeтся вoдopoднaя (или дeЙтepиевая) лaмпa. oнa пpедстaв.
ляeт сoбoй гa:}opaзPяд'rylо щyбкy, нaIIoлI{eннyю мoJIекyJrяpIrЬIм вoдopo-

Дoм. Мaкоимyм кpивoй опсI(ЦpaJIЬIloй лpкoоти и3лyчrни,I в оpoднoй

УФ-облаcти JIe]киT l{rмнoгo BьIIIre 200 Irм.

B ближней УФ-oблaсти Яpl(oсть изJгyчrflI{Я тpyбoкn IIaIIoлнrннЬIх

дrйтrpиеM, BьIIIIе Чrм y Boдopo.цIrьrx тpyбoк. Пoэтolгy в o6лaоти 220-350 нм
oбьlчнo IIpиI\,reняют дейтepиевьle JIамIIьI. Пpeдeпьl пpиМeнеIIия эTих лаI{п с

ддI{ttIloBOлlIoвoй стoporrьl oГpa}II{чrньI oблaстью Boдopoд}loгo кoнтиIlyyмa
(500 нм)' с кopoткoBoлнoвoй _ ПpoПyскaниeм l\4aтrpиrrпa' из кoTopoгo c.цr.

лal{o вЬIxoдIroe oкIlo баллонa лaмIIЬI (yвиoлетoвoГo сTeкJIa). .II.пя paботьr с
вoдopoднсiй JlaмIrьI в бoлеe кoРoткoвoлtloвoй oблaсти оIIeктPa ltспoлЬз)rloт

oкria и3 фтopилa лития (лaмua BЛФ.25) или дrлaloт oTI(pьIтьIr тpyбки.
B пoследнем сJryЧaе неoбxo.циl,ro пpе.цyсМoТprтЬ защиTy вxoднoй щели
oT pa:}pядa.

B 6лихtней УФ.oблaсти кpoме BоДOрoдньrx и дeЙтеpиевьIх Jlai\,tп

пpимeI{яIoTся ртyтIIЬIе ЛaмIIьI сBepxBьIсOкoгo дЕlBJIeния' }IaIIoJIIIeнI{ьIe

инсpтнЬIм гaзoм (нaпpимep' ксеIIoIIoBa'l JIaмПa Дtсш). Кopoткoвoлнoвaя
гp.lницa сIIлoIшIoгo сIIrкTpa 9IIрgдеJUIется МaTериtlлoМ баллoнa JIzlI\{пьI

(тoлстьrй слoй плaвлеI{oгo квapцa). Лaмпa пpeдсTaвJUIeт оoбoй дyry пoсTo*

яtllloгo или пepeмеHltoгo тoкa' снaбженнyrо BсIIoМoгaтrлЬныМ эЛrктpoдoм
пoд)l(игa' пoдaloщим BЬIсoкочaстoтIroе нallpя)кrниr для I'loни3aциI.l гaзa

B межэJIекTpO,цlIoм llpo}rе)KyТкe.

B видимoй и ближнeй ИК-oблaстяx иcпoльзytoTся oбьlчнo тoчeчнЬIe

ЛaIvIПьI нaкaливaния. B нaстоящеr Bprшl ПoлyчI{ли IIIиpoкor paспpoсТpatrr-

I{I{e гa,Ioгеtloвьrе (иoдныe) лa"тr,tпы HaКaЛИв,aHуIд oблaдшouще сIIJIoцIIIЬIМ

сIrектpoм изJIyчeни'I в видимoй и ближнeй УФ-o6лaстях

[ля вoзбyждe}Iия спeктpoв исIIyскaния кpoмe сп'tolЦllьIх сIIектpoB

мo)кнo иоIIoJIьзoвaть и линeйчaтьrе, B нaстoящеr вpeМJI paспpoстpaнrньI
МoЩIlЬI9 pтyтIIьIr лaI\,lпьI типa ,(CШI.1000, ДCIII.500 и т'д. и paзлиЧIIьIе

JI€Ц}еpHЬIе исToчItики с lrеpeстpaиBaеМoй чaсToтoй изJryчен}rя.

l.2. .(испeрrиpyющиe сI{сTeDiЬI. oснoвнaя зa.цaчa спeктpaльнoгo
пpибopa _ пpoстpal{ствeннor paздrЛelrиr лyvей оветa с paзлинной .цлиrroй

волнЬI. Пoэтoмy oдI{oй из oсtIOв}IьIx oптичеокиx xaрaктеpистик пpибоpa
яBjlяeтcя дисIIrPсItя. .(иопepсия пpибopa _ BеJII,IчиЕa, хapaктеpизyющa,I

стeпeнЬ IlpoсТpaнсTBeннoгo pztзделеI{ия оBeToBЬrx пyчкoB в пpибоpе пpи

и3меIIсIIии дJIиIIьI вoдIlы. Углoвaя диaпеpси,l (D') _ oIIрrдrJIяeтся ypaв}Ie-

ниeм: Dn= d<pld}', гдe dсp. yгoл ltdr)кДy JгyчЕl]\{и с дJII,Iн.I]!{и вoлн'}" и}ъ+dX|
лцнeйнaя дI,[aпeроия (D) * этo: D, = dlldX, rдe dl - paссTояI{I{e мe)к,цy I,rзо.

6paжениями в фoкaльнoй IIлоокoсT}I пpи6opa спeктpaльHыx линий о дJIи-

I{aм}I BOлIi }, и }, + сГi,. Угдoвaя и лI.tнейI{a,{ IlиtcflepсI4Я. пpибopa связaIIы сo.
oтIloIшeниеI\{:

dl/il' = dq/d}ъ , f/sina пли D,: D,, f/sinа, rДe f - фoкyснoe paсстoя.

Hиe вЬIxoднoгo oбъeKгивa пpибopa; d' _ yгoJI межry oптическoй осью этoгo
oбъективa и фoкaльнoй IIJIoскoотьIо пpибopa.

Ha шpaктике чaщr BGrгo пoJIЬзyIoт.ся пoIIятием oбpaтнoй линейнoй

диспepсиeй d}'|dl, вьlpaжеIllroй в нм/мм. Этo вeличинa' пoкaзЬlвalощtrя, кa.
кoй интepвал B llaнoмеTpax пpиxoдI,Iтся нa 1 мм сIleктpa. Чeм вьrrшe дис-
пrpсия гIpибоpa, тем д€UIьше oтсToЯт дpyг oT дpyгa сoсеДнI,{е cIIrкТpaJIьные

Лv{ъrvШt. oднaкo, BозМo)кнoстЬ исследoвaть эTL7 I|у|I1'||4 зaвисит etцe oт тoгo'
ЕaскoJlЬкo Четкo он!t 6yдyт изо6pa)кrIIЬI гIpибopoМ, T.e. oт paзpешaющей
сильI пpибopa R : МdX, гдe llu - мprнимaJlЬIioe paсстoЯниe ме}кдy ДByМЯ

ЛиItия}rи, кoтopЬIе tsи.цtlЬI p€rздeльIlо. PaзperшaюшaЯ. cltЛa зaB}IсиT oт ди-

фpaкции оBетa I{a действyloщe}r oтBерсTии tlpибopa, нeсoвrpшu{стBa I{згo-

ToBJIeItия oптI{lIеокI1tx деталей и IOотиpOBкI,I пpибopa.
Tеоpeтиvеск€Ц paзpeпIzlющajl сиJIa пpибopa, oбyсловлeннaя дифpaк.

циeй световoй вoлньI нa oтBepсTии, оlpaнI,IчI,IBаIoщeм paзМepЬl IIучкa' свя.
Зaнa с еГo дисIlеpcиrй и oTItoсиТrльIlьIМ oTвrpcTисм еГo BьIxoltrI{oго объек.
тив a D /f c o oтнOIIIеIIиеЬ,I :

Ч*: dуdх'D/f,
гДе D * ДиaмеTp свrтoвoгo tryчкa; /_ фoкyсное paсстoяниe BьIxo,цIlогo

oбъективa.
Этo сooтноrшellиe IIoзBoJU{rт опprдeлитЬ знaЧеIlие МaксиМaJIЬHo Boз-

мoжнoй .цJUI дaнHoГo пpи6opa paзprlцarolцrй сliльl. Рeaльнaя paЗprlпaloщЕlя

aИIIa ДaeT cЯ вьIpa)кeIIиеI\,I:

R: l./A/ . dt/il".
где A/ _ минимaJIьIIoе paсотoяItl{e мexqtty ЛиIIияМI{' кoтopoe зaвиоиТ кpoМe

дифpaкции тaкжr oT aбеppaций, дефектoв liзгoтoвЛeflия, paзмеpoB входнoй
и вьlхoднoй щелей и Для сIIекTрoгpaфa oт paзМepoв зepен фoтoэмyльсии.

B элeктpoннoй спектpoскollии rrpl]rlv{el{,lloтcя пpибоpьI кaк с IIpизмa-

Ми, тaк и с дифpaкциoнIlЬIми peIIIеTкaМи B кaчестBr дисIleргирyloщI{x эле-

МrпТoв. .(испеpсия IIpизМЬI ЗaвИcvlт oТ диспepсии ПoкaзaTелЯ llpeЛoМлениЯ

dn/{х мaтepиaJla ПpIlзI\lьI и изМrкяется с изМеHrниeМ длинЬI вoлньI' a тaк-
)t(r - oт пpeлoМляIoщeгo yглa призмьI' Еe paзperшalощaя сиЛa пpollopциo.
нaЛьнa дJIиrrе oсIIoBaHI{Я IIpI{змьI 

' 
и выpФкarтся фopмyлой:

Fo"-: хtf/АlD .drl/d1



Этo нaклaдыBarт оrpaничrl{ия яa Boзмo)I(ttocть испoль3o3aни,I IIPизм

в кopoткoвoJlнogoй Oблaоти сIloкцpa, гд9 llaчинaoт gкiхtьIвaTЬся IIoглolцoIIие

мaтсpи.Ula, шз кoTopoгo они сдеJIaньI. Кpoме тoгo, чel\,l бoльrце пpизмa' тrм

TPУднeе нaйтIt дoстaтoчI{о o/{цoPo,цньIй мaтepиafl для еe изгoтo&IlеllиJl' пo.

этомy чaстo ltоIloльзytoт.aвтoкoлJlимaццoнI{ylо оиотеltfy' в кoтopoй B кaчо-

ствr диоIIеpгLtpyIoЦIrгo эЛrменТa l{спoльзyloт IIoJryIIризMy с пoсrpsбprннoЙ

}tли,lJIIомиIlирoвaIrнoй зaдIIей гpalrью.

Bеществo, и3 кoToрoгo дeJIaIoт пpизмьI' дoJI)Iffio oбЛaдaTь бoльпroй

дисПepо}trй' нo B тo x(r Bprмя бьtть пpoзpa.rнЬIми B иссJle.цyсмoй oбпaсти

сIIекTpa. Поэтoмy нaи6oлее эффективнo пpизмa paбoтaeт B oблaсти, близ-

кoй к Гpalrицe пoглoщеIIItя вeщecтBa I,Iз кoтopoгo oдеЛalra пpизN{a, гдr из.

меItениrIIoк€iзaTсJUIIIpслоМдениJIy)кеBеликo'aпoгIIощениеrщrМаJIo.
B ви.цимой и ближнeй ИК-oбла,стяx исIIoлЬзyIoт сIIецI{aJIЬIIьIе сopтa oIIти.

ческoгo отеклa' в УФ-oблaсти - квapц' xjlopl{д I|||T|1я' фтoplrд IILrrTъtя.

Д.пя дифpaкциollнoй peillетки paзpеIllaющa,{ оиJra .цaется BЬIpaжеIIи.

eN,T: RP: KLN,

где } * тIopЯ.цoк сцrктpa; L - lлvlpинa lrapeзalrнoй ЧaоTи peIIIетки; ly' _ чиоJIo

IIIТpиXoB нa 1 мм.

'(испеpсия 
pеIIIrтки B aвтoкoлJII{м€uIиoIIнoй сxeмe PaBнa

dud\=2f 'tgp/?ъ,

гдe p _ yгoл дифpaкции;/- фoкyснoс рacстoЯI{иe Bьlхо.цI{oгo oбъeктиBa.

ПpeимyЩествoм дифpакциot{ЕIoй peшeтKи являeтся вoзMо)ItHoстЬ l,Iс-

IIoльзoBaнIUI ee в дIо60й o6лaоти сIrrктpa' ЕeдoсTaткoм - вoзМo)I{нoсть IIе.

pекpЬIBaIrиЯ оПrкTpoв paЗличIrЬIx IropядкoB I{ B сBяЗи с эTI{IVI . неoбхoдимo-

стью примeнеЕIи,I .цoIIoJIIlителЬIlЬIx сBgтoфилЬтpoв дJrя вьIдrлeни,I сpaBни.

TrJIьtIo yзKoй спrl(гpaj[ЬIloй oблaсти. B некoтopьrх мoдeляx пpибоpoв пpeд-

BapитrJIЬIIzlя MolloxpoМaти3aцI{я пpoизBoдI,ITся пpиЗМoй' a 3aTем стaBиTся

дифpaкциoнII€t'I pсIпrтI(a с 6oльrцoй,цисIlepсиeй.

Фoкyсиpyrошaя oптикa мo)кеТ бьlть вьrпoпнеЕa кaк в видe лиIIз из сo-

oтветcтByloщgгo MaTrpиЕUIa, TaK v! B Bидс BoгttyTьIx (о6ьrvнo сфеpиrескиx

пapaбojll{чeскиx иJIи тopиЧrскиx) зepк€ш. Heдoстaткoм лI{IIзoBoй oIITики

являeтся xpol\,{aтичеокaя aбеppaция _ зaBисимoстЬ фoкyснoгo paсcтoяttllя

лиIIзЬI от .цлиIrьI BOJIIIьI lrpoхoдяrцrгo оBrTa. ФoкyстIoе pacстoяниe вoГIlyтo-

го сфеpиueскoгo 3еpкaJla 3aвисит Toлькo oT егo paДИуca. Oбьtчно исtIoJIь-

зyютоязrpкЕtJlaснapyх(tlьIМaJIIolvlиtIиPoBaIIItЬIМслorМ;еслI{неПpиМeнеHo
опeцI4ЕUIЬ}Ioe 3aщитнoе tloкрЬIтиe ЕaIIЬIлrннoгo aIIIoмиl{ия, слeдyет бьIть

чpeзвьIчaйнo oотopoxньlм Пpи ПepестaнoBке и чиcтке зеpкaJI.

,Ц'ля дaлeкoй УФ.o6лaсти paспPoстpaнelIo испoлЬзoвaние Boгl{yтьIx

дифpaкциoнIrьIx prrцrToк' кoTоpьIе oд}IoBprМеЕI{o я!,ляютcя и .ц}lсurpги-

pyЮщI,IМ и фoкyсиpyющим эJI8I{eнТoм.

l.3. Пpпeмннки изJIучeния. B сoвpr\{eЦIroй УФ-спrкгpоoкollии

пpI,IмеIl,tютс" 6o'o,n"*'pиtlескl,tо спoсобьI регистpaции сI1rктpa. B вaкyyм-

lroй oбЛaсти детeктopal\(и i{зJryчеIlllя h.roryт сJIy)кить тaк)I(e иoнизaциoн}lЬIе

кaЬ,{еpьI, a нa цекотopьrх llpи6opaх фoтoгpaфинecl(ие сIIoсoбьI prгисTрaции

cIIектpa.

Фотoэлeктpиtlескиe IIриeмI{I{ки для дaJIекoй УФ-oблaсти lloдрaз.цe.

л,IIoтcя нa пplteмникIr зaкpьIтогo и oткpЬIToгo типoв. B rlepвьrx фотoкaтoд

oтдrлеIt oт 11aдaloцleгo изJryчeнI{я экpalioм, кoтopЬIй пpеoбpa3yеT кopоткo.

вoJII{oвoe УФ.итryuениё B длI,lш{oBoлнoвoe. B пpиемникax oткpыToгo тиIIa

изJryЧeIIиe I{eпoсpедстBeIIно вoздeйстByrт нa фoтoкaтoд. Hа oкпo фoтоyм.
нo)I(IlrTеJIя I,Iли Еa спeциальньrй pacпoilo)I(oнньIй пrprд ним экpaп llaнocltтся

лtoминoфop. Пoд действием кopоТкoBoJlltoвoгo и3JIyчeниJI o}I исrТyскaеT

сBеT бoЛее длинtloBonнoBoгo сIIrктpаjIЬIIoгO сoстaBa, дJlя кoTop0Гo IIpo.

зрaчнo oI(}Iо фoToyмtIoжI{TrJUI или фoтoэЛеI\dенTa' Cпeктpaльньrй сoстaв из*

Лyчeния бoльrцинства лrоминoфopoв нr зaBиcит oт длI1rнЬI вoлI{ьI вoз6yж-

дalощегo сBетa.

Пpиeмники oткpЬIтOгo TигIa бonее чyBстBитeльнЬI I( иЗnyчrнI{Io B кo-

poTкoBoлIroBой облaсти и Мeнer чyвсTвиTeлЬIIьI к дjIиIIнoBOJIIroBoМy I{зJIy-

n",,'*. Этo yменьпraет 0IIIибки, BьIЗBaннЬIе pacоrЯньrМ cBeтoМ. Пoэтoмy

oни бoЛrе y.цoбilЬI Дrш paбoтьt B BaЧryмI{oй УФ-облaсти.

B сpеднeй и 6лvт>кнeit УФ.oблaсти испoльзyroTся фoтоэлемrЕтьI с

вItеII]tIим фoтoэффектoм и фотoyмнoжитeЛи. B oснoвr их действия Лrx(иT

фoтoэлeктpoнЕaя эMисaия. свeт, IIaдa'I нa фoтoкaтoд, вьtбивает из IIeгo

ЭлекTpoIIЬI' кoтoPьIе' дBигaяоЬ к aнo,цy' aоздaloт B цeIIи электрI{ческий ток.

Cилa тoкa зaBисит oт иHтеItсиBI{oсти сBrTa и oт paЗнoсTи пoTеIIцI4aJтoB Мr-

x(дy кaToдoМ и aЦоJoМ. B фoтoyмнo)киTrЛяx I]rсIIoJIЬзyeтся яBJI€IIие BTсlpич-

ной электpoннoй эЬ{исcии. Пoтoк эJIектpoI{oB' .цBигaloщиxоя от фoтoкaтодa,

IIoПaдarTIIaсIIrциzuIьIlyюlloвrp)GloсТЬ.эМиТTrp'нaxодяIllyюсЯпpиIIoTrIi-
циаJIe, ПpOМeжyTolIIIol,I Мe)I(цy кaтoДol\{ и al{o,цoМ, и BьIрьIвaет из i{ее еIJIe

бoлee мощньlй пoтoк эJIeктpoIIов, кoтopЬIй пoпaдaeт нa сneдyloщий эмит-

тrp' и тaк дaлее' до aнo.цa.

flпя pa6oтьl BaкyуМtiЬIХ фoтoэлектроIlI{ЬIx ГIpиGopoB IIеoбХo.циMo'

чтo6ьI энrpгия квaЕтoв немI{oгo пpевЬIшIaлa paботу BьIХoДa элeкTpoIIoв с

Iloвepхнoсти фотoкaтoдa. Пoэтoмy .цля p€lзЕьIх спeктpaлЬIltЬIх oблacтей

IIpиMrняloтся PaзЛичнЬlе фoтoкaтoдьt. B 6лижrтей УФ.o6лaсти обьrчнo

IlpиМеl{яIот cypьМя}lo-цс3иеЕЬIr фoтoкaтодьI, кplrBaя спrктpaльнoй .ryвстви.

тrльнoсTи кoТорьIx иМеет I\,lаксI,lщ/М B o6лaсTи 400 нм и I]oдoГий сПaД

дo l50нм. (КopоткoвoлI{oвaя цpaницa испoJIьзoвaI{ия фотoyмнo)кителя

0бьIчЕo oбyслoвлeнa IIoглoщeниеM бaллонa.) Кислopoднo-цrзиrBьIx фoТo.

кaтoд иlr,IreT ,цЛиннoвoJIIloByIo гpaниЦy ЧyBсTBиTrльHoсTи I1ри 1200 нм'



нoeгoиI{тегрaJIьEaячyBотBитeJrьI{oстьtlpиI\{epнoBдBoeЕи)I(r'чeмyсypЬ.
Мяt{o-цс3иGBoго.

,iI,ги измepeния слaбыx IroToкoB ltспoльзylот счeтЧики tpотolloв.

B кaчoствe пpиемtIиI€ из,ryчel{иll мo)кнo испoJlЬзoвaть и тepl\,toпapy' нo

ol{a о6JlaдaеT малoй тyвствитrльIlocтЬк'' ПoэToмy' кaк flpaBиЛo, er IIpиме-

Ilяк)т ToлЬкo .цJIя ГpaДyирoBкI{ дpyгиx дrтeктopoв.

Фoтoгpaфи.leски9плaстиIIкидoЕaстoящrгoвpемrнисJry)кaTIIpиrм-
IIикaми изJТyчеIlиJI, oсoбеннo в вatqrytrlнoй УФ-oблaсти. Кopoткoвoлнoвaя

грar{ицaIIpимeнeIIияфoтoплaстинкI,roпprдеJUIeтсяlloгJroщeниeмфoтo.
,,'nynuo*". Пoэтoмy в вaкyyмнoй o6лaсти paбoтaют ли6o с плacтинкaми'

BэilfyjlьсиикoтoрьIхмaJIoжrлaTиIlьI,JIибосэ]!{yJIЬсияМи'сeнсибилиЗиpo.

"*n",'" 
лroминофopoй. Гlгlaстинки llеpвoгo тиIIa вIIеpвьIe изг0тoBил

lШyмaнн' Эмyльсии цIyмaIIIIoвскогo типa ItмеIoт вьIсoкyю кoнтpaстl{oсть и

чyвствитeЛЬнoстЬ' IIо oчrl{ь нe пPoчIrьI и тpебytoт aккypaтIloгo oбpaЩeния.

B сссP 6ьIли paзpaбoт€ш{ЬI эМyльсии' слoй жrлaтинЬI B кoToрьIx ЧaстичIlo

зaмeI{JIетcяIIoBePхнoстнo.aктивньIмивeщeотBaIuI,I'пoэтoмyoI{ипpoчI{ее
IIIyМaнIIоBcкиx эмyпьсий и' щpol\lе Tогo' даIoт МeIIьIIIyю BуaJIЬ.

B эмyльсию Bтoрoго тиrra пpи изготoвJIеIlии Bвoдится лIоминoфop. B лабo-

paTopIIьIx yслoвиях мo)кнo cенсибилизиpoвaтЬ пprдIIaзIIaчеIlIIьIе дJUI Bиди.

мoй облaсти спrктpa' погpyжa,{ иx B paсТBop rпоминoфopa (нaпpимеp' в

спиpтoвьrйpaсTвoрсаJIициЛaтaнaтpия)изaтeMвЬIсyIшиB€UI',Шдиннoвoлно-
Ba'I гpal{ицa примeIrrI{и,I фoтoппaотипок oпpr,цeJlяется энepгиeй кBaЕтa,

неoбxoДимoй для фoтoxимичеокoй pralщии IIpеBpaцe[Iия гЕrлoгеIl}iдa сe-

pебpa в мeTаJIJIичeскoе оеpебpo (700 - 800 нм).

Фотoгpaфиrrск€lя lvlетoдикa pегисTpaции сIIrкTpoB бoлее тpyдoeМкa и

дЛиTeлЬI{a' vем фoтозлекTpиЧeскuш' tlo незaмel{иI\,la пpи aнаJIизe тoнкoй

стpyKrypьr сueктpоB и тoЧtloМ oпpeдeлeЕии IIoJIoжeния линий.

1.4. oсиoвньrr Dro.цeли пpибopoв. Пpи изy.reнии электpoнflьIx оII9к-

тpoв llpиМellяroтся пpибоpЬI кaк с фoтorpaфичecкoй peгистpaциeй спектpoв

(спефoгpaфьr), тaк и o фo,o"n.n'pическoй PегиcTрaциeй (опeкщoмeтpЬI I,I

спекщо6oтoметpы), IIIиpoкое paспpoсTpaнrние B cвor Bprмя IIoJryчиЛ

кваpцевьrй спeктpогpaф иCП-3 0. Oптичeскaя сxeмa пpибоpa пpeдсТaвленa

нa pис.l. 
t^aп^мPgт,e сReта осvш - пpизмой JCпeкщальнoе paзлoкеI{ие свeтa oсyщесTBляeтся кBapцевoи

с пРелoмляIощим yг'loм 600 и длиrrой oсI{oBaI{ия 47 мм. oбъeктивом кoJIJIи-

"*,opu 
слy)киТ сфrpи"lrокoе ЗeркaJlo 2, oбъeктивом кaМepьI - !{eaxpомaтичe.

скzш сI,Iстемa кBapцrBьIх I|т4НЗ.4. oтpaзившисЬ oT I1ЛoскOгo зrpкaJla 5, свот

Iroпaдaeт нa фoтоплacтинкy 6' yстaнoвJleннyю пoд yглoм 450 к oптической

оси. PaбoчиЙ диaпaзoн .,p'оopu 200-600 вм. oбpaтнaя диспepcи,l пpи 400

tlМ оoстaвляrт 3,9 нм/мм, np, isо нм - 0,9 нш/мм, upи 200 нм - 0,35 нtot/мм.

Pцс. 1.Oптшчrскaя сxrшrа спeктpoгрaфa исII 30

,l - вxoддaя щель; 2 _ офеpивескoe зeркалo; 3 _ квap-

ш."* op".^'"; 4 - cucтeмi кзapцевьD( JIиI{з; J _ зеpкa.

лo; 6 _ фoтoплacтиIlкa

.{дя измоpениJI спrrсtpoB пoглoщeния нarr6oлee рaсПpoсTpaнeны фo-

тoэлсIсгp1t1IесK[l€ сIlсктpoфoтoметpьl. CпeкгpoфoтoмeТр - это пpибop' I(oTo.

pьIЙ дaет пoкaзaния " 
Ь**" пporryскalrия T (в %) I.tссJIе.цyeмЬD( oбъeктoв

илиoIIтI{ЧrокoйплoтнoстиD,кoтoрaяпpедстaBJIяетсo6ойдeсяти.rныйпo-
гapифм oбpaтнoгo пPoгryскalrи,l;

T=I/f; D=lg(1/T)
BcoвpeмerrнoйспeктpoскoпI,IигIриI{eняIoтcякaкIIеpегI,IстриpyIо.

щие' тaк и aBтoмaтичеoкиr peГиоTpl{pyloщиr опектpoфoтомотpЬr. Пpипцип

действия Irе pег[rстpиpyюIцегO сIlrкТpoфoтoмстpa ЗaкJIIoчaется B измrpеIlии

ТIpoгryскaния иссJlе.цyeмoгo обpазЦа пpи фиксиpoвaннoй дnI{I{е BoJII{ьI из.

JlyчеIIltя. Пoсщoeние сIIeкTp€lJIьI{ьIx кpиBЬrx пpolryскal{ия иcслeдryемьrx oб-

pa3цoB IIpoи3Boдят Пo Toчк€ll,1 IIpи пocЛедoBaТrльнoМ изIt{rнoIIии длиItьI

волIIьI сBeтa' пpoxoдящегo чepез oбъeкт, нa oпpедеJreннyю кoIIrчI{yIo вeJIи.

винy. He Peгистplrрyloпщe щибopы, paбoтшoщиe в УФ- и видимoй oблaс-

'o Ъn"*pu, o6ьrчнo сTpoЯтсЯ пo aвToкoллI{мaциoннoй cиcтеМе (pиc.2),

Pис. 2. Oптическaя сxемa спeKТpo.

фoтoметpа сФ-16
,I _ истo'пrик cвeтa;2 _ эЛлIrптичrcкoс 3еp.

кaлo; 3 _ плocкoе зеркaJIо; 4-,9 -.квaрцeвые
шrrвы; 5 _ вxoдIIая щель; 6 -+феpинeскoе
зеpкaJю; 7 - квapЦевaя пpизмa;.8 - BьI'(oд.

"Ь й"i"; 10 _ 6вe.гoфилi.rp; I! _ обpaзеu;

12 _ зarцптrraя плaстинкa; ,l3 - фотoэлемеят

04

ИсточниксBетa1устal{oBлeнвфoкyсеэллиIlТиЧrскoгoзеpкaлa2.
Пy.loк свeTa пoBopaч |4BaeTcЯплoскI,IМ зrpкulJlol\d 3, пpoxoдит .rеpeз линзy 4 и

o6р*y*' нa вкoднoй щeли 5, пoмещeннoй во вTopoМ фoкусe зepкaлa 2,

изoбpaжение иcТoчникa. II{ель о.Цнoвpсмrннo нaхoдиТcЯ в фокyсе офеpи-

"."*Ь.o 
зеpкzшa 6. OщaженньIй оТ эT0Гo .epкaJla пapаJIJIeJIьt{ЬIй пy.toк лу.

чeй пaдaет нa 30-гpaдyсI{yю квaрцевylo IIpизМy 7,paзлataeтcя eю B спeкТp

и' oTpaзиBIIIиcь oт rс задней aлIoм}rflиpoBaнной повepxнoсти, и,цет t{€Еaд.

Спекщaльно p,BJIo)кеI{I{ый свgт фoкyсиpyется сфrpи.rеским зеpкaлoм б нa



дисIIерс}Iи:

вьIxo.цнoй IцoJIи 8' котopa,l paспoЛo)I(rнa I{aд Bxoднoй щrлью. .{aльrue сво.

тoвoй пyvoк сквoзь *"upц""y. лuнзу 9 и свeтoфильтp ,l0, пoглoшaющий

paссeянньtй свeт' пoпадaeT в кюBeТI{oе oтдeJIeIIиe' flpoxo.цит обpaзeш 1,l'

'"щ''*yo 
пJraстику 12 и попaдaeт нa фoтoэлеl"lrят ,l3. Пo тaкoй cхeмe Рa-

бoтыот oТG.{roтBollllьIе пpибopьl сФ-i1, сФ-5, сФ.4, сФ-4A, CФ.16 и

СФ.26. AgaлoгиЧнaЯ схrМa испoлЬ3yrTся B иIloстpaнньIx пpибopax мapки

Бeкмaн DU.
Cпокщoфотoмстp CФ.16 пpедотaвляет сoбoй пoслсдIlIoIo Moдсль

пpибopов тaкoгo типa. oн paбoтaет B .цI.raцaзонe 186-1100 t{м IIри oбpaтнoй

Iroмy I{yJIIo. IШкалa oTсЧeтнoгo пoтеIlциoмeтpa пpoгpадyиpoвalra в пpoцeн-

тax' пo ней онимaloт пoкaзallи,t пporryскaпия. Пpи pa6oте B o6лaсTl,l

186.200 IIм' гдr зaметllo IIoгJIoщrIIие aтмoсфеpнoгo кислopoдa, пpедyсмoT.

pенaBoзмoxс{oстьпPодyвaнI{ямollоxpoмaтopасyxlrмазoToмдJUIyмeI{ьIIIr-
ния BJЦ.шIIия paссeянI{oгo сBетa.

ПpибopьlэтoгoтипaдaIоТBoзмoх(нOсТЬoпpe,цejlяTьпporryскaниroб.
paзцa с 

'o'"o""",o 
дo \Yo,длиIIa BoJIIIьI ltзмepяeтся с тoЧнocтьIо дo l нм.

Bесьмa paсIlpoстpaнeн спекгpoфoToмeтp с дифpaкциoнrroй peшeTкой

СФД-2. oптическaя "*u*u,'й 
пpибopa oтJlичaeтся oт сxeмьl пpибopa

cФ-26тем, чтo нa мr9те IIPизмьI B эTolvt пpи6opе стoит дифpaкЦиolrн'и pe-

IЦrткa с 600 rштpиx/мм' кoтopaя k7 ЯBЛяeTcЯ диспepгиpylоIцим эЛeменТoм.

Изменение дJIиньI вoлt{ьI oсyщeсTBпяeтся ПoвopoTом peшеTки. Элекщитe.

скaJIсxеI\{aиспoсoбизМеprнияIIpoпyокaI{иJтпpибopaСФД-2идeнтиЧtIьI
пpи6opy CФ-l6. ГIoсколькy при paбoте с prluеткoй сJlrДyrТ изorгaть Bo3.

Мo)кIloгoпеpекpЬIBaниясIIектpoB,цвyxIIopядкoB'IIриI\,!еI{яIOTсянeскOЛькo
свeтофильтpoв' кoтopьIе вьIдeJIяtoт дoвоJIЬнo yзкиe спeктPaJIЬнЬIe пyчки.

.{исперияпpи6opaСФД-2пoоToЯнНaBoBoемctIскщaJIЬIIoмдиaпaзollе
(210.1100 нм) и paвнa 3,l нм/мм.

AвтoN,IaтиЧеокие опeктpoфoтoметpьr дJIя BI,Iдимoй oбпaоти lIМrюT

МapкиCФ.2M,сФ-10,CФ-14;пoспе,цtIя'Iмo,цrpIrи3иpoBaIIнaJII\{OдrЛЬ
сo-rв.ПpибoppaбoтaетB.циaпaзol{e400-750tIм,истoчllикoМсветaявJIя*
rтсяl(I1rl{oпpoекциolrнa.ялaмПaк-17,пpIreмIIикoм_I\,ryлЬтиIцeJlouнoйфoтo.
эJIемеIIT Ф-10. oптичoскa'i сxеI\,Ia пpибopa изoбparкенa нa pис,3.

Cветовoй пr{oк oт ltстoчникa 1 vеpез кol{дel{сopнyro ли}rзy 2 пoпaдa-

eт нa вxоtЕ).to щeлЬ дBoйHoгo пpизмеIlнoгo МoнoxpoмaТopa 3, скaниpовa-

ниe oсyщeсTвляеTсЯ IlrpeМещeHиеrvt IlpoМе)кyтoчIroй щели 5 в фoкaльнoй

IIJIoскoсTI{ oбъективa 4. Мoнoxpомaтичeский сBеT Чeprз BХoдIryЮ щель 6

пoпaдaeт в фoтoмeтpичrскyю vaсть пpи6opa. Пpизмa Porцoнa 7 paзлaгaeт

пyчoкнaдBa'кoToPЬIепoЛяpизoBaI{ЬIBoB3aиN{ItotIеpпrIrдикyJIяpньIxнa.
.,Ь*o"***. Пyтoк нeoбьrкнoвeнньrx rryнeй oткJIoЦяеTся от oIITичeскoй oси

Рпс. 3. Oптичeскaя схerиa спel(тpoфoтoмет.
pa CФ.I8

,l _ иcтoчник cвeтa; 2 - линзa; .J - вхoднaя ЩeЛЬ:' 4 -
o6ъектив; 5 - пpoмeжyточнaя щеJIь; 0 -'вЬrхoдIlaя
щй; z 

j',p",'" Рo*оia; 8 _ диaфp arмa'' 9' -',o.''*u
Boлaстoнa;-10 * мoдyлятop; /,l _ кюветьt; 1/ - ФoIo.
эЛeмеIlт; ,l3 - интегpиpylсщий шap

L,Ем r86 2ZA

1,58

400

12,8

950

100,4

1200

t26
D}"ldl, нм 0,63

B "".."р"*" 
186-350 I{м l,tстoчI{икoм свeтa сJIy)кит дейтеpиeвaя лaм-

пa ДДC-30, в иIIтepB€lJtе 320-l l00 I{М - ЛaМпa нaкaлиBaниЯ 0П.33.0,3. Смe-

"" 
Б"ы.u o.yй.",u,яrTся пoBopoтol,l зеpкaлa 2. B oблaсти 186-650 нм

ПpиМrHяrTся сypЬivrяIro-цeзиeвьrй фотoэпeмент, B области 600.1100 нм _

кислopo.цнo.цезиевьlй (Ф- 1 7 и Ф-5)'

Пpибop paбoтaeт Пo МеТo.(y электpическoй кoмпенсации - Фoтoтoк

кoМпeноиpyется тoкol{ стallдapтItoгo истoЧIIItка Э,{C' ИзмepеI{ие пpoпyс-

*u""" 
""",,"дyемoгo 

o6paзцa зaкЛIoчarтcя B тprx ollеpaцияx: 1) кoмпенсa.

циЯ тrlvlнoBoГo Тoкa фoтoэлемснтoв, 2) pеryлиpoBкa сBrтoвoгo пoтoка пpи

yс.гaEoBлel{нoм эTaЛoltl{oм обpaзцe, 3) измеpениe прolТyскaЕI,{я !lссЛедyеМo-

гo oбpaзцa.

Электри.reскffI систеMa пpи6opa сoсToит из сTadилизaTopa Тoкa, ис-

тoчIIикoвсвeтa'пPI,tемtIикoBизJIyчe|LтLЯ,УcИrЦ4теJUII1остoяIII{oгoтoкa,нa
BЬIxo.цe кoтopoгo I,IМе9TOЯ aМIloprt{eтp, слyrкaщий ин,цикaтopoМ нуля' и oт-

счеТ}toГo yсщoйствa. Пpи зaкpьrтoй rптopке фoтoэлементa нaсТpaиBalоТ

I,Iз}'reриTелЬI{yю систel\4y тaк, uтoбьI стPeJIкa aмIIePмeTPa пoкa:tЬIBаJIa yслoB-

ньlй нyль. Зaтем oткpьlвullот штopкy-Ilrpr!спIoчaтrль' B pезyJlЬтaтс чегo нa

фoтoэлeментПoпa.цarТI43JIyчrЕиеивклIoчaeтся.цoпoлI{итеЛьIIorнaпpяже-
ниe нa вхoдe yсI,IлитeJIя' IIoстoяIIEoe IIo знaчeниIo и пpoтI{BoIIolIож*Iоe пo

знaкy нaпpя)I{ениIo' сoз.цaвaeп,{oмy фoтoтoкoм. Стaвят Iia пyти светa этa.

лoнньrй oбpaзец, пpollyскarrиr коTopoгo IIpиниMaIот зa |00o/o, и рeryлиpyют

инТеtlсиBtloсТь сBетoвoгo IIoтокa, и3Мrняя IIIириt{y IцеJIи тaк, чтoбы стpеJlкa

МиллиaмIIepЬteтрa стoялa I.Ia yслoвI{o\{ нyлe. Зaтeм эталoнньtй oбpазeц зa-

МенЯЮT исоJIe.цyrМЬIм oбpaзцoм и BKIIIoчaют oтсчетlrьlй пoтенциoмeтp. Пo_

BopaчиBa}oт pyкoяTкy troтсIrциoмrТpa, yмеHьIIIzш нaIIpя)t(rIIие }Ia Bxo.цо yси-

JIиТеЛя .цo теx пoр, IIoкa oнo нr бy.Ц'ет снoвa кoмIleнсиpoвaтЬ нaпpя)кение

yМrнЬцIеItI{oго 3a счrт пoглoщeния oбpaзua фотoтoкa, o чеI\,1 бyдет сBиде.

тrЛьсТBoBaтЬ I]окirзaIIиr миЛлиal{пrp}rетpa, сновa сooТBrTстByloщrе yсJIoв-
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прllбopa и гacится. oбьrкнoвенньIе Jlyчlr гIoпaдaloт I{e пPизI!(y Boппaстoнa 9,

кoтopaяонoвapaзJlaгarтtryчoкfratBa|IIOJtяpизoвaнньIxBoB3.}t{I{IIoпсpпrн.
,циКyЛяplrю( IlЛoскoстяx.

Cooтнoцlение интeнcl.tвItoстr,t этиx дByx пyчкoв.I' и,{' 3aвисит oт paс-

IloЛoD(rния IIJIoскocТи IIoляpизaциI,I rryчкa' пolla,цЕlloщrгo Ira пpизl.fy Boллa-

стoнadoтнoсителЬIloэтиxдByхBзaимнoпepпelrдиIсyJlяptlьгxнaпpaвлeний,
Т' е' oT IIoJIoжrния пprrзМьI Potшoнa, и мeIIяотся пpи еe пoBoPoтe:

1r = /соs2сr ; / ={. sin2сr,

гдr (r * yгoЛ ме)*ry вaIIPaвлrЕиrм lloЛяprrзaции rгуrкoв .I и .I.1

oбa пyuкa пooчеpeдIlo пЬpекpьrвшотся диaфparъroй бapaбaнa мo,Цy.

JI,Iтopa 10o тaкчтo пyчки пooчrPrдEo пpoxoдят чеpс3 KlоBстнyro"кaмеpy //

и IIoIIaд'aIоT нa интегpиpyюший тлap 13. Ha гryти oдIloго гryчкa cтoит кIoBе-

Ta с изI!{epяемьlм oбpaзцoМ' нa пyти дpyгoгo _ кювeТa сpaвнения. Послe

МIloгoкpaтнoгo oтPaх{rния oт диффyзнo Paссeивaloщиx стeнoк цIapa свeт

nonuдu.'.nu фoтoэлсмент. Cигнaл yоlljlивaoтсЯ и пoпaдaет IIa элrкTрo,цви-

гaТелЬ,IIoBopaчиBaющийпpизшyPorцoнaдоТrХIIop'п0кaинTsнсиBItoсTи
двyХ пyчкoв нe cpaBIUIrотоя. C пpизмой eвязaнo пepo самoписцa' peгисTpи-

py*щ". нa 6пaнкe кpивytо IIрoIIyсKaIrия в зaвисIlмoсTи oT дJIиIIьI Boдньl.

ЗaписывaюЩее yстpойcтвo coстoит из бapaбaнa ' нa кoTopoМ yкрrII-

JUIеTсяспeциaльньrй6лaнк,икapеткиcoсTeкJIяннЬIМпеpoм'кoтоpaядви-
гarтся Bдoль l{aпpaBляroщиx циJIиIr,цpa. Bcе oптичсские дrTaJIи мoнoxpoМa.

TopaифoтoмeтpиueскoйчaстиизгoтoвJIrHьIизстекJIaиllpoгryскaюттoлЬкo
BидиlYfyIo чaсть спeктpa. B пpи6ope пpetyсмотpel{a зaII}lсЬ сгIeкIpoв IIoгЛo.

щrниЯкaквцIкаJIепpoгrycкallия,тaкиBIIIкаЛeoIIтичеоKI]txплoтнoстeй.
CФ-8 пеpвьtй oтeчественньIй aвтoмaтичeский спeкщoфoтoМeтp для

paбoтьl в блийeй УФ-, видимoй и блихснeй ИК-oблaстяx спeктpa. Пpибop

IIoсTporн пo дBуLIryчsвой сxемe. .[испеpгиpyroщUl cистrМa сoсToиТ и3.цByx

*o',o*po*u'opов. Пеpвый - призМенньIй _ имеет небoльшryю дисIIеpсиIo и

сJry)I(ит дJIя пpедвapительнoй Ntol{oХpoМaтизaции оBeтa' пaдaloщeгo I{a Bтo-

poй мoнoxpoмaTop с .Цифpaкuиoнкoй pеrпeткoй. Пpи6op paбoтaет в llнтep-

вaле tss.2sоO нм. Cpелняя диспepсия в oблaсти 195.400 Itм сoстaBляет

l,0 нм/мм, в oблaсти 400-500 нм _ 2,5 нм/мм, в oблaсти 500-2500 нм *

1,5 нм/мм. Истoчrrики cBeтa - Boдopoднaя лaмпa ,ЦBC-25 дlтя oбlacтlа

|95-з20нмиЛaМIIaнaкaJIиBaниЯ0П*3з.0,3дЛядЛиН}Ioвoлнoвoйоблaсти'
о"'"'p."'"ики * фoтoyМнo)китeлЬ ФЭУ.39A в о6лacти l95.650 нм' фoтo-

y',,o*"'",,u ФЭУ.в2 в oблaсти 650-1000 нм и сyльфиднoоBиIrцoвoe вaкy-

yМнor сoпpoтиBJIrIIиr в интrpвaле l000-2500 нм.

Излy.reние лaмпьI' Мoдyлиpoвallцoe с чaстoтoй 500 Гц, пpoхoдит мo-

нoxpoмaTop'зaвьгхoднoйщеЛЬIoкoтopoгopaспoЛo)t(е}roсветo.целитеЛьIloe
yстpoЙствo, сoстoяIl{еe из ДBУx }lеIIoдвижIlЬIx и ДByх вpaпIaloщиxся зоpкaл

фис.4). Ha пpиeмник пoоЧередIIo пollaдаrот lryчи' IlpoxoдящI4r этaJIoн и

Jбp*"u. Cигнaльr пpoxoдят ycиJIиTель, вьIпpЯмитrnь и pш,цrJIьIIo пpи IIo-

МoIци llrprЮIlоrlaтeпя' paбoтaюЩeгo синхpoннo с BpaIцaюII{имися зepкzula-

мII свeTодеJIIIтеJUI' s виде IIoсTояI{IlЬIx пaлц>яхсений IIoдaются lra.цBa сoпpo.

тивленI{я _ 3тaJIoIlIIого Еyчкa нa oтcчeтньrй IIoтеIIц}IoМеTp' c}Iг}IaJI oбpaзЦa

нa пoстoяItнor сoпpoтиBjleние. Paзнoоть сиг}IаJroB пpeoбpaзyeтся B пrpr.

менньrй сигIIaJI с чaстoтoй 50 Гц, котopый IIoсJIе yсиJIеIlия IIoIIaдaeт нa pe-

веpсивньrй двIlгaтеJIь' I!teхal{ичeс'к!t связaнный c llrpедBи}rfirьIм контaктo\{

oTсчrтнoгo IIoтrнцIloметPa !I пеpOI\{. oтсчeг IIo Iшкaлr IIoтeIIциoМетpa paBrII

oтI{oшIeниrо нaпряжений оигIl{ЦIoB, IroJryчaеRdьIХ нa BьD(oде кaнaJla обpазЦa

и кaEaJIa 
"pu,,'""*. 

Кpивaя пpoгIyскaниЯ вьIчeptIиBaется нa 6лaнке, yкprп-

JIеIIIIoМ нa 6apaбarrе, котopьrй цpиBoдltтся B дBи}кеIlие тrМ }кr эJlrкЦ)oмoтo-

poм, чтo I{ дисIlrpгиpyroщие эJIeMeнТьI. Постoянствo сигIIaJIa сpaвнеI{ия

oбеспечивarтся aвтol{aтическoй pеryлиpoBкoй пrиpиньr paскpЬITия Щeлей

Мoнoxpol\4aTopa.

Pис. 4. Oптическaя сxeь{а сПeктpoфoтo-

метрa CФ.8
1 - истoчник cвeтa;2 - вxoднall щеrьl J _ сфеpи.

чесIiиe зepкaJra; 4 - квapЦевaя lrpизмa; J - пpoМe.

хоmЧнaя щель; 6 - дифpaкционнaя peшeткa;

7"- вьжoДнaя Цель; 8 - непoдв}DKньIс 3еpкtшa;

9 - вDaЦIaющиeся зеpкaлa; ,10 - эта.пoнньtЙ oбpa-

,ец; )1 - исслeдyеNrый обpазеu; ,12 - приeмнoe
yсщойство

B нaстoяп{еe вprI\,Iя BЬIпyскaeTся l{oвaя l\,{oдeль пpибopa, пoсTрoeнЕо-

гo пo той )ке oIIтической сxеме, нo имrющаll бoпьrцее IIo paзN!ерaN{ oбIr{еe

дJIяДByхкaI{aJIoBкIoBrтIIoеoТ.цеJIeIIиеI,IBoзМo)кнoотьpeгисщaциисtIек-
TрoB B IIIкZIJIе oпTиЧrскиK плoтнoстей (с тoвнoстью 0,01) - спектpофoтo.

мeтp-20.
Пoокoлькy в pядe лaбopaтopий lшиpolсo исIIoльзyюTся оIlrкТpoФoтo-

МетpЬI зapубежньrx Мapoк' целeсooбpaзIro paссMoтpeTь сХeМьl некoтopьlx I{з

них.
При6op фиpмьi Pеrkin Еlmеr (CIIIA) Мo.цеЛь 402 шредкaзHaчец для

иllтepвaЛa tqо.вsо нм, lIIкaJla pазвеpстки cпекTpa ли:.:.eilнa в ДJIинaх BoлtI.

HaблaнкезaписьIBaется3нaчeниroптичeскoйIIлoTIloсTистoЧнoстЬIo'цo
0,|o/oиBоспpoизBoдимoстЬIoдo0,0050%.ToчнoотьoпpeдeлеI{иядЛиньlвoл.
ны от 0,5 }IМ пpll 200 вм Дo 0,2 нм пpи 750 цм; BoспpoизвoдимoстЬ 0'3 нм

пpи 200 нм, 1,0 нМ IIpи 750 нм; paзpeшelrие 0,2 нм пpи 210 нм, 0,4 IrМ пpи

з)онм. 1,5 нм пpи 600 нм. Bpемя пoлHoй зaписI,I сIIектpa вo Bс9М интeрвaJIе

IIрI,1 исIIользоBaнии тpеx возI\,roжньrх cкoрoсTей рaзвеpстки оoстaвЛяrT

z. tо. ' 40 мин. B пpибоpе иоIloльзyeтся мoltoхpомaТop сl{сТеМьI Литгровa'
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дисIIepгирyIoщI{м элrмellтoМ явJIяeтся кBapцевaя при3Мa. Зеpкaлo Литгpoвa
пoвopaчиBaeтся cиrrхpoннo о дBи)кrн}rем дI,IaЦpalvtмнoй лентьr и измrIisELIlм
IДиpиIlЬI щeЛrй ]\.lоEoxpoмaтopa. МoнoхpoмaTичeский свeт pаздeJUIeтся нa

.цвa гryЧкa, кoтopЬIе пpoхoдят эт,UIoIIIIЬIй I.t иссJIедyемый oбpaзцш' и IIoпa-

taeт Ha д9тeктoP. фoтoyмнoжитrль. B пpибopе иI\dеtoтся смeн}IьIe лaмпьI-

дrйTrpиrgая .цЛя кopoткgвoJllloвoй (дo 390 нМ) и лaмпa нaкffIив'll{и,1 дJUl

,цлиtIIIoвoJIнoBой oблaсти сIIeIсгpa.

Cшекгpoфoтoп{rтp Toй )ке фиpМьI Spесtгaсord 4000 paбoтаеT в.цI.raпa.

зo:нe 0,2.2,8 мкм. ,ЦPoйrroй }roнoxpoldaтop с двyI\dJI квapцeвьIмlt 30.гpa-

дyсIlьIмI{ пp}I3I\,raмI,I pa$оTarт пo.сxeмr Литгpoвa. Paзperualощая силa 2500

rlpll 250 нм, 200 пpи 400 шм,2500 при 2'5 },tKМ; тoчItoстЬ IIo сBrтoисIryокa-

I{иIо 0,5 o/o, вoспpol,Iзвoдимaсть 0,2Yo'

Мoнохpoмaтop пpибopa Spосord trV.us фиpмьr Karl Zеis (гJЦ,) pa-

6отaет Пo сХеме Литтpoвa' fiиспеpгиpyloщI]rr\4 эЛеМеIlтoМ яBJIяeтся IIpизМa

из сиIIтeтIlческoгo квapцa. Bьlсокoе кaчeстBo изoбpФкrrrия дoстигaeтся ис.

IIoJIьзoBaнI{rМ тopичrскиx фoкyсиpyloшиХ зrpкaJl !l иЗoгtlyтЬIx BxoдIroй и

вьIхoдIIoй щeлей' Пpиeмником фотoизлyueниJТ сЛy)I(ит фoтoyмноtкителЬ с

I{yJIЬтищеJI6ЧI1ьIм кaтoдoм. Имeroтся сlv(eIIlIьIe истoчI{r,Iки свeтa _ дeйтe.
pиeвa'I лaмIIa и Jlalr,tпa кaI(aлиBaHI{я. Illиpинa щели peryJlиpyется aвтoМaти-

чrсI(и. Cпrкщ зaписьIBarTся в пpoцrllTax пpollyск€tцИя (ИЛуl, оПTическoй

IIJIoтнocти) B зaBисIdмoсTи oT вojllioвoгo числa" Интepвaл peгисТpaции

cпelсpa 54000-12500 oм.' (185.800 нм), тovность и вoспpoизвoдиt\,loстЬ yс.
тaнoвлrI{lUI вoJl}loBoгo чисЛa +50 см.l, paзpeшrние }lи)I(е 30 см-' (1 нм).

Тoчнoсть измrprllиl1 пpollyскaния 0,5olo, вoспpoизBo.циМoсTЬ 0,2o/o' Paсоe.

янI{ЬIй сBет пpи 50000 см.' (200 нм) I{е пpeвьIlшaeт l0lо.

Бoлее сoвepIIIеI{ный прибop этoй я(e фиpмьr сIIектpoфотoМeтр Spе.

сord М40 UV-VIS имerт двoйнoй дифpaкциoнньIй МolloxpoМaтop; содеp-

жaщий дBe pelцeTки 1302 пrтpих/мМ. ИстoчtlикoM овеTa в УФ.oблaсти сJIy-

)Irит.цrйТepиеBajl лaМIIa, B BI4.цимoй- г€LII6геI{OвZUI. Пpи6op paбoТaeт B иIlТеp-

Baлe 185.900 нм (54000.11000 см.'), пoгpеIllностЬ oIIpе.цеJrения вoJI{Iьl сo.

сТaвляет гIpи 185 нм 0,03 I{М' IIpи 900 нм.0,25 нм, вoспpoизBoдиMoсть оo.

oтBeTствeннo 0,02 нм и 0'1 нм. Toчнoоть IrrзмеpeIIий oптическoй плoтIloсти

сoстaBляеT 0,005, вoспpoизвoдиМoсTЬ 0,002. Paссеянньtй сBrт нe ПpeBЬIЩa-

eт 0,0104 rryИ 220 ЕМ. Paзprluaющall спoсoбнocть l0 см.' (0,06 Irм) пpи

250 нм и 5 см-l(0,12 нм) пpи 500 нм' Pегистpaция спектpa мoх{eT oсyщeсT-

вляTЬся с пoМoщьIo цифpовoго индикaTopa' пeЧaTaloщeгo yстpoйствaИ ca-

lloписцa' Пpибop снaбжеrr элекTpoннoй BьIЧI.IсЛитeЛьнoй мaЦIинoй, кoтo.

paя обpaбaтьIBaeт рrзyJIьтaTЬI изI'4epeъ;IЯ 14 yIIpaBJIяrт вcеми фyнкцl,{яЬ{и

гIpибopa.

Бo.тrьцrиe pa.!меPьI кIоBgТнorо oтдeлeнI{,I этl{x пPибoрoB IIoзBoJUIIoт

l,tсIIoJIьзoвaть pa3лЕtlrrьIe дoПoJlЦитeльllЬre IIPиспoоoбления, }IaпpиIvtеp тrp-

r\,tocTaтиpyloщее yсщoйстBo' нa60pьI pазtlooбpaзIrЬIx I(юBrт, yстpoйстBo дJIя

измеpeII}Iя IIoгJloщrния I1рI,I oпpeдеЛeннoй дЛиIIe BoJIIIьI чepeз зaдal{ньIe

IIpoме)I(yтки BprIvtеHIr и т. д.

.{ля зapy6ежньгx пpи6opoв пpиI{ятa е,циIIlrя клaссификaцI{fl IIo ТoЧIIo-

сTи изМrpeния дл!Iн волtI' пo пporryскaвиIо и paзPeшI€I{ию. [дя видимoй

o6лaсти ycJIoBIIo IIpиItятo эчиTaTь пpибopaми пrpBoгo кJlacсa тe, y кoтopьIx

paзpeшalощaJl сиЛa цpи 400 нм paвнa 4000, a Bтopогo' 1pетьeгo' чeтBepтoгo

и IUtToгO кJIaссoB сooтвотоTBеIlно 2000, 1000, 500,250.

Bсс бoлее и бofieе IIIиpoкoе paспpoстpaнrниe пolryчaеT }lспоnьзoвa.

ние ЭBМ пpи lloJryчeНv,vr у| о6рaбoтке сIIекTpoв. B отечественI{ьIx кoIи.

IIлексllьIx OIIектраJIьIIo. BьIчислитеJIьIiьIх yстpoйстBaх КсBУ-2, КсBУ-5
сигHaJIьI' цoлyчrнньIе IIpи lloслe,цoвaтeльнoй pегистpaции пpoпyскaния oб.

paзЦa и этaJloнa ПoIIa,ц€lIoТ B пaмяTЬ ЭBМ' кoтop€lя I]poизвoд,ит вьIчислеIlия

T, D vт ecл:и l{yжнo' их дaльнeйшyro o6pa6oтку'

2. Мeтoдикa пoлyчellия зЛектрorrнЬtх спе!сгpoB пoгЛoщellия.

2.1. oптrrрrальtlЬIe услоBия peгистpaциIr спrктpa. Пpи измеpении

сIIeкTpoв IIoгJIoщеIlия o6ЬIчIro IIоJryчaIoт кpиBьIe' нa коTopЬIх пo oси aбс.

циcсoткJIaдьIвaeтсядJIиIIaвoЛIIЬIиJtивoJII{oвoечиcлo,aпooсиopдинaт_
пpoIIyсKaние I1JIи oптIlчеcкaя llЛoтtloсть. Cпектp доJIXеII бьrть зaпиоaц в Ta.

киx yсJIоB}lяx, Чт06ЬI oПтиIr{aJтЬнЬIм обpазoм исп0лЬЗ0Baть BOзМo)lGIocTи

пpибoрa' сBeдя к миI{иМylfy слyчaйtrьIе oЦIибки и cI{сTrмaTические искa.

ЖеIIи'I cшrктpa пpибopoм. Cиcтемaтичеcкиr иcкa)I(gllия 3aкЛloчaloTсЯ B ToМ,

чтo Мо[Ioxpoь{aTичeсI(ий сигI{ал, IIoдaIоrцийqя I{a вХoд пpибopa' IIо BьIХoде

из нeгo Irмeет,цpyrylo фopмy и oпpe.целяeTся al]пapaтной фyнкциeй мoнo-

xpoМaтopa и инеpциoIIEoстьIо IIpиeМнo.yоиJIитедьнoй vaсти. Cлy.raйнЬIe

oIIIибки сIlrкTpoМr1paЗaBИсЯT B oсноBIIoI\d OT з}Iaче}Iи'I сигIlшIa пo сpaвне.

llиIо с ypoвI{eМ ЦryMoв пpиемIIикa }IзIIyчeния. Глaвrrьтe iIpичиI{ьI сиотeЬ4а-

тI,tчeсI(их искax(еIll{й _ cЛиIIIкoI\4 бoльшaя IIIиpI,tнa щелей пpибоpa !I слиII]-

кoм больrшaя скopocTь скal{иpoвal{ия.

Cпeктpaльнaя IIIиpи}Ia щели S oпpeдeЛяеTся кaк спrктpaльньIй ин*

тepвaJl' вьIделяемьtй вxo,цной ЩrЛЬIo Мoнoxpoмaтopa в фoкaльнoй плoскo-

сTи oбъектиBa кaN{rpЬI, илlI кaк IIIиpицa изoбpaжения BХo.цнoй щrЛи в этoй

плoсКoсти. Cпeктpальнaя IIIиpинa щеЛи Зaвисит от ЛиI{rйнoЙ IIIиpиI{ьI

вхoднoй и BЬIxoд}Ioй шreJlи Й и oт.цl,lсПrpсии пpибopa:

S = h. dМdl

f[ля тогo, Чтoбьt кot{тyр иссЛeдyеMoй IIoлoоьI нr искa)кaJIся Мollоxpo.

МaтopoМ' I{еобxoд!rl\4o, ЧтoбьI сIIекTpaJIЬнaя шIиринa щеЛи бЬIЛa Мr}IьшIr Пo.
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JryIIIиpI{нЬI I,Icслr.ryrмoй IIoлoсЬI (линии) A}чд. Tpeбyется BьIIIoЛIIеHие сдr.
дylощсгo сooтнolцellия:

s < 0,2 al,u2 (l)
Taк, дпя спeкгpoфoтoметpa CФ-26 пpи 250 [Iм IIpи paскрьIтии щrли

нa 1 мм сIIoк1pсrJIьHzuI lllиpиЕa ее сoсT.lBJIЯeт: S = 2,5 I{м^\dм . 1 мм : 2,5 нм.
oнeвиднo, чтo для IIoJIoсьI с поJryшII.IрI{нoй пopядкa 40 нм IIoJIoсa ниТpo-
бeнзoлa пpи 210 нм сooтI{oшIeниe (1) вЬIltoлIl,leтся 

' 
a tЛЯ пoглoщения бeн-

зoлa IIpи 250 нм, гдr пoJryцrцpl{нa oтдельIlьrх вибpонньtx IIoJIoс oкoлo
2 HМ, _ не BьIпoлI{яrтся. Cлиlпком IIIиpoкaя щeль вЬIзЬIвaeT искaэкrl{ие кон.
тypа полoсьI _ зapeгI{стpиpoвaннaя lloлoсa oкaзывaeтоя бoлee rшиpoкой и
меIlее I{I{теIIсивнoй. Oбьrнно, ecJIи кoнтyp пoлoоЬI BФкrн д.тrя цeлeй иосле-
.цoвa[tи,l, нa спeктpax yк€tзьIвtlloт сIiектрaЛьнyю IIIиpиIIy щeли. Ha pис.5'
IIре.цстaвЛrI{ьI спекTpьI paсTвоpoв нитpoбeнзoлa и бензoлa и пaрooбpaзнoгo
бензолa, зaIIисaI{IlЬIе c pазнoй сIIеKтpаJIЬIloй rшиpинoй щeли. Пpи 3€lIIиси

сПeктpoв пapoв 6ензoлa с rшиpoкoй щельIo oтдеJIьIlьIr кoN{понrнтьI кoле6a-
тeльнoй сTpyкrypьI вoо6ще I{е пpoяBлltlотся.

/\J lflл\
-J rv"]h--
-J ' tr 1,Ч*--:

."-//Ft,J,t*-,

BтopьIм llapa}{rтрoМ, oIIpедеJIяIoщиМ кaчecTвo зaIIиси сПекц)a' я&IIя.

€тcЯ окopoстЬ скaниpoвaния. Mrждy мoмеIITоМ IIoIIaдa}IиЯ сBeToBoгo сиг-
HaJIa I{a IIpиемтrик ll yстaнoвлel{иeм сooтвrтстBylоIцeгo IIокaзaниjI зaписЬI-
Baloщeгo yотpоЙствa оyщeствyeт rreкoтopoe зaпаздЬIвaниe' xapaктеpизylо.
щrе инspциollнoсть пpиrМ}Io-yсилительнoй ЧaQTи' Мrpa кoтoрой _ пoсTo-
яIIнaя BpeМerтvт пpи6opa т * IIpe,цстaBляет сoбoй вpeМя' неoбxoдимoе для
тoго, нтo6ьt пока3aния пpи6opa cooтBrтcTвoвaлll (1-|/е) Ilpи}IиМaeМoГo оиг-
нatra фис.6.).

Если .цлинa BoЛнЬI светa, IlaдaюЩегo нa IIpиеN,f}lик, Мr}IЯеTcя бьlсщo
(пpи бoльшloй скopости pегистpaции спeктpa), зaпиоьIвalощеe yстpoйствo
нe yсIIeBaет рeгIrстpиpoвaTЬ Bоe изМeI{еtIия сI,fгнaЛa. Bo из6eжaниe BprмеIr-

T

.е --r
J_ -.__
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Pцс. 6. Cхeма вpeмeнHЬIx
искaжеrrий сIrектpoмrTpa

- 

сигнaJI нa вхoде

. - - .. сигнaл нa BьIхoде

Рис. 5. BьIбop oптиIr'aлЬнoй rпиpиньr щыrи
спeктpoмrтpа

d * сI]eктp paствopa нищобензoлa в гексaнe, спект-
рaJIЬIraя IIIиpIrнa щели 200 cм.,; б - опrкГp рaствopa
бензопa в гeксаIIe, спeюpaлЬнaя rпиPиrra щeли 200 см-,;
6 _ с!октp пapooбpaзнoго бензoла, Ilrиpинa щелIl
200 оrr,r.; а * cпекTp пapoо6paзнoгo бeнзoлa, шIиpиI{a
rпeли 15 см..

}IЬIx I{скDI(ений вpемя, нeoбхo,цимoе дJUI зaписи oднoй пoJIoсЬI' дomкllo
бьrть нa пopядoк бoльшre пoстoяннoй BрeМеII[l прибopa:

u<A},',/ l0т (2)

ГДe D - скopoстЬ скaниpOBaI{ия' нМ/с.
|{a pиc.1. пpeдстaвJIrЕЬI опeкTрЬI пapoв 6eвзoJla' зaпиоaнньIe с тpeп{,l

cкopoстяМи. Пoстoяннaя BpеМен}t прибоpa фиpмьr Pеrkin Еlmеr мo.цeль 402
оoсТaBляeТ llpиМeplro 0,5 с' ПoтryIIIиpиIIa oт.цЬльнoй элeктpoнЕrо-кoлeбa-
тeльнoй пoлoсЬI oкoлo l5 см-'. o.tевиднo, Что.цa)кe для сaмой маленькoй
окopoст}I оooтнoIIIеtI}tе (2) не вьIIIoлняrтся.

"iJ,ilJr
|-./V l/ИL,4-^

'IAn
Mtl| / I l1 r| дI\/|/| /1I I I I lI \^J I I I

| ^_/ 
v - " \./" \_,r:.. _ 4O 42 .l.s

w-,o i с5t-!

Pие.7. Cпектp пoглoшIrнЦя паpoв 6eнзoла, зaписаннr,rй I!а peгистрIi-
pyloщeМ спerстpoмrтре с pазнoй сI(oрoстьro скaниpoвallltя
с _ спrкгp' зarrисatrньlй в oltТимальHЬrх yсЛoвиях; б _ v : .|5 нм/мин *40 см-| lc;
в - y = 60 нм/мин o l60 cм-|/с: а _ v: 300 rrм/мин *800 см.'/с

fля yстpaнения сrryнaйньrх orпибoк Bа)кIlo вьrбpaть Taк знaЧениe оиг.
нaлa, uтобьI ol{a сyII{есTBeнI{o пpeвЬIIIIалa ypoвeIrЬ шyМoв. Пoскoлькy пpи
изМeнeнии lIpoпyскaния (или oптиrескoй плотнoсти) сpавнивalотся ДBa
сI,tгнaJIa' Bax(Ho, чтo6ьI иx p;lзнoaTЬ тo)ке знaчитrЛьнo пpевьIЦIaЛa ypoвеtlЬ
[ryМoB. Этo пpивoдит к oIIpедеЛе}Il{ЬIМ тpe6oвaниям, кoТoрЬIе дoll)кнo
yдoвлeтBоpять знaЧrнI{e пpoпyокallия исcЛeдyеМoГo o6paзцa .цля тoгo' Чтo.
бьl отнoсительнaя orдибкa Irpи егo oпpr.цeлrнI,Iи бьlдa минимaльнoй. Спeк-
тpофотомeщЬI типa CФ.26 измepяIоТ IIpoПyскаlII{r с Toч}ioсТЬЮ 1o%. oтнo-
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cитeлЬнaя oIIIибкa oпределe}ILt'I oптичeсI(oй ппoтtlocти пprдстaвлella нa

pис.8' oнa имrет минимЕUIьнoе 3HaчеIII{e IIPи знaчeIII1rяx IlporryскаI{ия oт 20

дo 60Yo, чтo сooтвеTствyrт знaЧен}IяI\,l oIrTIflIeскoй rшoтнoсти oт 0,7 дo 0,2.

oueвидно, oПтиЧескyЮ IlJIoтнoсть IIpи cпrrгрoфотoмещиuескI{x измеprlrи-

ях сЛeдyeт выбpaть имel{нo B этиx llpeдrлax' есЛIt в пaспopте щибopa нeт

,цpyгих pекoмендaций.

Pис. 8. 3aвисимoсть отнoсrtтеJrьнoй orцибки
шз}rвprнrrfl oптичeскoй плoTIIoсTП oт
eе 3начеll[lя

l -'о6ьrчньй мgгoдi 2 _диффepeнциа.пьный мeтод;
Do=0,5;3 -Do=l,0

oптичеокaя пJIoTtIoсTЬ B сooтвrTоTBI4и с 3aкolloМ Лaм6еpтa. Беpa оп-

pедeJIяется толщиной слoя /, концr}IЦ)aциeй пoглoщaющrгo веIцrствa в

рaстBope С и пoказaтеJleм пpелoIvtJIeI{и'I t' кoтopьIй яBIIяeтcя xapaктepисти.

кой мoлекyл BeщестBai

D:|g(I/I): еCl
CлeдoвaтeльI{o' вapьI{poBaть оIITическyIo пJIoтнoстЬ I\,IoxсIo' изMrpяя

тoлщиIIy слoя и (или) кoнценTpaциIo paсTвopa.

.Цля пoвьlшrellия ToчI{осТи спектpофoтoN,IrтрI{tlескиx измеpений пpи

oпpe.цeJlelrии мaльIх измeнений oптичеоI(их плoтнoстей испoльзytот диф-

феpенu.иa.гrьнyro спrlqpоскoпI.rю. B этoм МrToдr opaBIIиBaют пpoпyскaние

двyх обpазuoB, имеIoцIих oTlloситeльнo бoльшlиr зIIaчSIIи,I oIITичrскиx

плотt-loстeй D, vl Do, и измepяroт иx pа:lнoстЬ D,nфф = D,-Do. OтнoситeJIьнаJI

oшибкa oпprдеJIeни,I paзнoстей oптическoй плoтIIo{Эти Dlи66 3aBиcит oт Dq

|4 ДI1Я Do: 0,5 и D9 = 1 пpедсTaBленa нa pио.8 (кpивaя 2,3). Cледyет иМeть B

BI.Iдy' ЧTо yМeI{ьIIIеI{иe I{змepяеI\,tьIx сигItалoв I]pиBoдит К llеooxoдиМости

yвеличиBaть IIIиpI{нy щели.
.[ля oптимaльнoй pегистpaции сПектpa Ba)кIIое знaчeIIие иМеет yст.

paЕ{eние paссeяIlltогo светa. oтpaжrнIloе и paссeяI{I{oe oптllЧескими дeTa-

лями пpибopa излyчrIIие в ocнoвнoй овoей чaсти пoглoщaется кopпyсом,

Il0 МЕUIiUl rгo .цoЛЯ .цoсTигaoт IIpиrIиHикa. Ha пpиемник крOI\,Iс из'lyчоHиЯ

изN,tepяеMой длинЬl вoJIIIЬI пolla,цaет свeT ,цpyгиХ вoлн, кaк пpaBиЛo из oб-

лaсТи МaксиМyМa иIrтrнс}IBHoсти излyчeния источникa. Рaзличaют aбоo-

JIIоTIiyю эффективнoстЬ paссrяннoгo свeтa - IloкДlaЕия пp!Ir},rникa При

вoздeйсTвии IIa IIегo paссеяHl{oгo светa i - и отI{oситeлЬнyю эффективнoоть

l8

ll,r п.t,,t.

paсоeяHия a: i / ( I + i), гдe.l* пoлeзный prгистр}rpyrмьrй оигrrarr. oтнo-
оиTеЛьIIaя эффективнoсть paссеflllиl1, иJlи дoля paсcеяIIIIoгo сBетa' стaнo-

вIrTся осoбeннo бoлЬцIoй тail{' г.цe мaJIaя ЧyвствителЬttoсTь tIpI{еI\{никa I{.IIи

яpKoсть lrстoчнtlкa' и пpи PeгI{стpaциI.t иI{тeнсивHЬIx IIoJIoс IIoгЛoщеIIия.

Измrpяемaя oIIтиЧrскш IlJIoтIIoстЬ D,"* oказьIвarтся lurнЬlЦr иcтиII-

ной D: D* = lg (I0+i)/(I+0; D = lg I/I
Искaжения тeм бопьшlе, Чelid вЬIIIIе .цoля paссrянкoгo сBeтa и чеI\lt IIи)I(е

пpoпycкaнIi[с o6paзцa. Пpи измснeнии эJIeкTpoIrIIьIx cпelсlpoB погJIoщeния в

сan40й кoрoткoвoлнoBoй облaсTи pa6oтЬr пpибopa искa2l(eни,l зa сЧеТ paссr.
яI{IIoгo изJIyчeниJI oсoбеIII{o BoзpaоTaloт' тaк кaк пoглoщeниe paствoPитeJIя

сильI{o yMrIiьIIIarт 1o B peзyльтaте этoгo искaх(aeтся фopмa кpивoй и мoryт

.цa)I(е }raблIoДaTЬcя лo)l(I{ьIе I\,raкcищ/I\,lьI oптическoй nЛoтtlocTи.

,Цля тoгo чтобьr оцеIIить дoЛIo paссeяннoгo излyчeI{ия' сJIе,цyеТ изМе-

pитЬ oIIтI,rчeскyю IIлoтнoстЬ oбpaзцa, IIoлIIoоТьIo пoглoщaющеГo иcсЛе.цye.

Мylo oблaсть сIIекTpa, нo пpoзpaчIroгo в oблaсти МaксиМaJIьIIoГo I,IЗлyЧeния

I,IсT9чникa. Haпpимеp,.цJIя oпprдеЛеtlия ypoBliя paссеяIltloгo сBeTa в иIiTrp-

валe 190-300 нм МoжI{o исIIoJIЬзoBaть сaHTиl\{еTpоByIo кIoвеTy с aцeтoЦoМ,

Iloглoщarощylo Bое излyчение с дJIинoй BoлIIЬI мrrlьrrlе 300 нм' Пpoгryскa-

rrиr ТaKoй кIOвеTьI оIIpе,цrЛяеТ .цoJIIo paоcеЯIrlloгo светa.

2.2. PaствopиTeЛи. Пoведение IIoлoс ltoглoЦrния при испoJIьзoBaнии
paзлI,rчIrьж pacтBopителей Дaeт o6rшиpнyro инфopмaцию o сBoйсTBax IIo-

глoщaroщей tvtoЛeкyлЬI' oб иx изI\.reнeни,lx пpи oIITичrскot\{ вoЗбy)кдeнии и o

сЦ)orlrии поглoщaloщeй cpедьr B цeJIoм. Пo-этoмy paствopl{тrЛь в сцrкТpo.
скOIIиI,I paссМaтpивaеTоя IIr ToльI(o кaк paзbaвитeлЬ оильнoпoглoII{аIощегo

BeщeотBa, но и кaк исToчIlик tIoJIyчrн}Ul ,цoпoлниTелЬ[lьIx свeдrний.

Глaвнoe тpебoвaние к BeщrстBy' пplrМelIяrl{oмy в кaчeсTBе paствopите.

JIя, _ Ilpo3paчiloсTЬ B oблaсTи иссnе,цyеI\{oгo пoгjloщeHия.Paбoтa в обllaсти
cильногo пoглoщeния pacтBopl{тrJlя IIpиBoдI-lт к тoМy' чTo Еa пpибopaх TиПa

CФ-26 нr y,цaетсЯ' paскpьIвtul щrЛь' пpиBrоти МиллиaМпepмrТp B ПoJIo)ке.

Hиe yслoBllогo IIyЛя' a пpи исIIoJIЬЗoBaIIии peгисTриpyIoщI,IХ пpибopoв Boз-

paсTaloт слyЧaйIIьIе 6IIIибки воледстBI{e тoгo' чтo знaчeниe сигнaJIa сТaIIo.

вI{тcя сpaвнI{МЬIМ с ypовнeм IIIyMoв'

B тaблице 1 пpиведенa длинa BoJIIlЬr кopoTкоBoЛIIовoй ГpaницьI IIpo.

пyскa}tия }'"n' pядa веЩrств' Чaстo пpиМеняe\,rЬIx в сПектpoскoПии B кaчест-

Bе pacтвopиTeЛeй, a тaЮке иx IIapaмеТpЬI- пoкaзaтелЬ lIpелoМЛrния при

200С, no20 и ДиэлекTpиЧrскa,l цpоницaeмoстЬ 60.

Пpи yменьrпeнии TоЛIциI{ЬI сJIoя Гpaницa пpoпyскaнflя зaМеТtto cМеIIIa-

eтся B кoрoTкoBoлI{oвylо стopoнy.
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Ta6лицa 1

Coединeние h'n*, tIм ,o'o Е0

Aцетoн
Aцетoнитpип
Бензoл
с.Бpoмнaфталин
Бpомoфopм
Бутatroл-l
Boдa
Гекоaн
Гeптaн
Iluс.\eкaлмн
Tpанс.fieкaлvтw
N,N-димeтилфopмaмид,
,{иoксaн
.{ихлopмeтaтi
1,2-.{ихлopэтaн
Изooктaн
Метaнoл
Метилфopмиaт
Метипциклoгекcaн
Hитрoбеttзoл
Нитрoметaн
HIrтpoэтaн
Oктaн
Пeнтaн
Пиpидин
1.Пpoпaнол
2.Пpопaнoл
Сеpoyглеpoд
Tетpaxлopэтилeн
Tолyoл
Tpиэтилaмин
Уксyсrraя кlIсJIoтa' л.etЯЦaЯ
Фopмaмид
Хлopбeнзoл
Хлорoфopм
I{иклoгексaн
I{иклогексaнoл
Чeтьlpexxлopистьrй yглеpoд
Этaнод
Этилaцетaт
Этилен.циaмин
Этилoвьtй эфиp
Этилфopмиaт

з26
210
2',16

зZо
210
200
210
2ra
215
215
210
z|э
zз5
235
210
215
26О
210
-380
380
'380
210
210
30s
2ю
210
з76
290
280
-250
248
210
285
245
210
220
265
210
251

2t0
260

20

1,3591
|,з43,I
1,5011
1,6582
1,597',1
|,з993
|,ззз
1,3'150
1,3876
1,4808
1,469',1
1,4204
1,4223
|,42З,l
|,444З
1,3916
|,з286
1,344
1,4231
1,5524
\З82a
1,3901
1,3977
1,35'17
1,5102
|,з854
|,з776
1,6277
1,5055
r,4969
1,4010
1,З7|5
1,4472
1,5248
1,4456
|,+Loэ
1,461
1,4603
1,3613
|,з728
1,454
1,3528
|,З59,|

20,74
З7,4
,, 11<

4,89
4,з85
17,7
78,з
1,90
1,927
'r')')
2,18
з,1 ,6
711
8,9з
10,36
1,94З
32,65
8,50
2,02

,1,Д 1s
з8,57
28,06
1,946
1,84з
|2,З
19,7
1R з

2,625
2,з0
2,з78
a 

^',
6'1"9
109,5
5,61

А 1)4
) o')

16,8
2,2з8
1< ',)

6,02
14,2
^aa*1LL
7,16

oсoбoe знaЧel{иe имeют paсTвopI,IтeJIи' кoтopыe мo)кнo IIpиМeiIятЬ B

дaлекoй УФ.o6пaсти. Bплoть дo 170-175 IIМ мо)кнo исIIользoBaть гeптaн и

вoлy' ФтopиpoBaIIьIьIе yгJlrBoдopoдЬI lIopМaJlьIloгo pядa в cлoe 25-30 мкм

np*pu''"i' пеpф'opгейaн до tsо нм' псpфтоpгrксaн дo 151 нм, псpфтop-

,'"'',* дo l45 нм. Гeкоaфтop}rзoпpolll{,лoвьrй спиpт и геiсaфтopaцет.oн oб.

лaдaloт лyяluей paствopяIoщей опoсoбнoстьIo и в слoе 50 мкм IIрoIIyскaют

".,ry.,"""" 
дo 163 нм. Aлкилнитpl{Tы B сЛor 25 мкм IIpo3paчIrЬI дo l75 нм'

пPичrI\1t цpи oxJrФкдeнии гpallицa IIpогryскaния сI{eщaется B коpоткoBoЛIlo-

вylo cтopoЕy.
Пpи изyrrниIl l{изKoтемпrpaтypЕьIх спeктpoв IIyяtIlьt paствopитeли'

пpoзpaчньIе B TBepдoм сoстoЯttии. Этим свoйствoм o6лaдaют SFu и CFo.

Изoпентaн пporryскarт изJIyчrIIиr до 161 HМ' rгo нyжнo снaчaJla oxЛa.цить

до 20К, Зaтем IIpи Мr.цЛeннoМ paзМopЕDкиBaниIl oн пrpexoдит в стеклooб.

o*""ъ;ЖТ;Tнo 
IIедaBI{о в кaчeстве paствopитецeй для вaкyyмнoй

УФ-облaсти сТaJIи IIPимoHЯться о)l(их(еIIньIr гaзьr: apгolI' кpиItтotl, ксrнoц'

aзот.ПpиIIизк}iхтеIvrпеpaTypaxэTиBещесTBaIIpе.ц'отaBЛяrотсобoйжи,Д.кo-
сти, пoкaзaтeль пpeлоМлeниJl кoтopьIx зaвисит oт TeМIlepaтypьt. Изyveниe

спeктpoв paсTBopoB в с)Ifl{)кеIlllьlx гa3aХ тpебyeт опeциaльшoй теxllliки' oсo-

бьшкroвeт-кpиoсTaтoB.ИспoльзoвaнI{rBкaчестBеpaстBоpителейсxижен-
цЬIxгaзoBпoзBoJIяет'BЧacтнoсти'oтлиЧиTьBI{yтpиBaлeнтltЬIеIIepeхOдьIoт
BнrвzrЛеIIтHЬIx (Pид6epгoвьrx).

2.3. КoнценTpaЦI{я paстBopoв. Cледyет иМеTЬ в Bи.цy' чтo глaвньrй

I{стoЧ}IикIroГреIIIЕoсTипpиoпpe.цrJIrIIиипoкu}зaTеJUIпoглoщения-[oгpеrц-
нoоTЬ ollpeдeлeHия кollцентpaцин, lslя Toгo, ЕIтoбьI oIlтическaJI IIЛOTI{0сTЬ

иI\4еЛa oIIТI,1МaJIь}Ioе зIIaчеЕI{r 0,5, неoбxoдиМо длЯ вrщecтвa с IIoкaзaтeJIeМ

пoглoщеI{ия i0000 (полoсapaзpеIlleннoгo Пеpexoдa) пp1 тoлщиAiе слоя l см
иМeть кoнцeнтpaциIo пopядкa 10.a мoль/л иItи oкoлo l0-2 г/л. ,[,ля пoлyнения

спeктDa нео6xo.цимo нe бoлee l0 см3 paствopa' т.e. I{aBeскa вeщeсTвa дoл}к.

'u.o",u",".ь 
10.a г. Пpи oтсyтствии МикpoaнaJlитическиx вeсoв B цeляx

IoBьIIIIеIIиятoЧнocтипpl,tгoтoBЛrнI{ЯpaствopaвэкotloMtrlиpaствopиТеJr!я
pекoмeндyеTся сoстaBJUIтЬ исcЛе.цyеМьlй paствop мeтoдoМ пoсЛeдoвaТeЛь-

нЬIx рaзвr,цеIlий. Cнaчшra гoтoвят paствop вьтсoкoй кoнцeнтpaции тaк' чтo-

бьl нaвeскa исслeдyеI\,Ioгo вrщестBa бьiлa не МеIree 50 Мг, a зaтrМ paЗбaвля.

Ют егo B o'циIt или ttескoЛЬкo tlpиeМoB дo нy)кнoй кoнцеIrтpaции.

'2.4.Кювeтьr.BУФ-спeктpoскoпииобьlчвoIIpиMeняютстaн.цapтнЬIe
пpямoyгoлЬньtе сatrTиМетpoвьIr KIoBетьI. Pacстoяние МeжДy плоскoпapал-

леЛЬнЬIМи кBapцеBьIми Гpa}rяI\,Iи иЗМepЯIoТ с ТoЧнoсTьto до 0,01 ММ и oтме.

чaютнaкIовете,КюветьrпoдбиparотпoтIapнoсo,циHaкоBЬIмПpoпyскa}IиeМ
вo воей опeктpaльI{oй o6лaсти. Пpи paбoтe с лrтyчиI\,rи вeществaMи исIIOлЬ-
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зyIоТ кIOBeтЬI с пpиIIIлифoBaнI{ьIми пpобкaми, пpиqrnd с.JIeДyrT деJIaтЬ пpoб-
кIn по Boзмo)кtloсти бoлee urиpoкими, "tтoбьl кюBетЬI yдoбнo бьIло мьшь'
Taкиr же пpяI\.toyгoлЬIlьIе I(юBетЬI мoжнo yпoтpeбJlЯть о дpyгoй ТoлщиHoй
слoя (oт 0,5 дo10 см).

Пpи вapьиpoв€lниI,l ToJIIIЦ{IIьI слoя испoльзyк}Т pазбopнЬIr цилин.цpи-
ЧесKиe кIoBетьI. Стеклянньrй пoJIьrй циJIи}Iдp с IIлoскoпaPaJIлeлЬньI}rи сечe.
HvIЯgИ (стaкaн) зaКpЬIвaeтcя с дByх стopoн IIJIoскoпapaJIЛеJIЬIlЬIми кBapцr-
BЬII\,Iи крьIIuкaми (oкнaми). Блaгoдapя вьrсoкoй стrIIени IIJIoскoпapаJIJIеJIь.
цoсти пoвepхнoстeй мeжlц/' IIимI,I сyщeствyeт oптиtreский кoцтaкт, ollи
IIJIoтнo IIpиJIrmют дpyг к,ЦPУгУl и )I(I:tдкoaть' пoМrщrннaЯ Bo Bltyтpь KIoBr-
TЬI IIr BЬIJIиBаеTся.

ТолЦинa слoя BelцесTBa oпpеделяется вьIсoToй цилиндpa. .{дя пorry-
чеIlия тol{киx сJIoeв веществд (мeнee l мм) испoлЬзylот квapцеBьIе BкJIa-

.цьIIIIи' IIредcтaBЛЯt 1rе сoбой napaJIлеЛьIIьIr циЛиIrдpиЧrcкие IUIaстиI{ки'
кoтopьIr встaвJIяIoTсЯ вIтyТpЬ стaкaнa. Toлщинa сJIoя BещrcTBa Пp't исп0Ль.
зoBaI{ии вкJIaдЬIIIra oпpeдeJIяеTся paзIIостЬIo тoлщиIl eгo и сTaкaнa. Испoль-
зoBaнI{e paзбоpньrх KIоBeт дaeт BoзI\4o)кнocтЬ вapьI{pовaть тoлщиI{ьr оJIoя oт
оoтьtx дoлей МиJIЛI{моTpa.цo дrсЯткoB сaнTиМrтpoв. 

'[oвoльнo 
ll]иpoкo paо-

пpoсTpaЕеItЬI кIоBeTЬI пеpeменнoй ToлщиIlьI. Toлщинa сЛoя меI{яеTся oT
0,0l дo l0 мм пoвopoToМ микрoмeтpичeскoгo Bинтa.

,[ля кaнеотвeнIloгo иcслeдоB€lIIия сIIектpoB гaзoo6paзньlx вещeстB
МoжIlo испoJIьзoBaТь oбьIчньrе paзбopньle кювeтЬI. Если плoтпoстЬ HaоьI:
щеIIIIЬD( пapoв пpи кoмнaтrroй темпepaтype дoсTaToЧllo Beликa' в кIoвeTy
Iloмeщaют IIескoлькo кaпgJIЬ )I(и.цкocтI{' кIoBeтy 3ilкpьIвalот и cl{i{мaloт
опекТp Пapoв, кoг.цa жI{дкoстЬ полtloсТьIо исIIapI]rTся. Пpи этoм lгy}rGro слe-
.циTь' чToбьI кaIIли )киДкoсти Hе кoн.цeнсиpoBarl|ftcЬ HaoкoЦIкaх кIoвrТьI.

.{ля oценovнЬIх изМeрений oпpеделеrrнyю l{aвeокy BeщeстBa пoме-
щaloт B IQoвеTy' кoтopyю зaтeм зaпaиBаIот и lraгpевaloT дo тeмпeрaтypьr'
неoбхо.цимoй N|Я k|cПapa$ДЯ Bсегo BеIцествa. знaя oбъrМ кIоBеТЬI !l кoличе-
ствo BrщeсТBa' Мo)I(нo paсочI,IтaтЬ плoтIloсTь гaзa и oпpeделитЬ покaзaTеЛи
IToглoщeI{и,I IIoлoс. flля пoлy.leнI,Iя сIIектpoв IIaPoв IIpP{ Ilизкиx темIrepaтy-
pax IraBеcI(y BещесТBa в aМIIyJIr Iloмещtlloт BlryтpЬ кIoвeТЬl' кoTopyю вaкyy-
МиpytoТ и зaпaивaloт' a зaTеМ paзбивaroт aМпyлy вIryтpи кIoвеTьI (нaпpимеp,
rтyтeМ pеЗкoгo встpяxивaния). [дя изyчrldия сIIектpoB гaзoB сIIrциarIьIIyю
ГaзoвyЮ кIoBетy сoeд}rнЯют c вaкyyмнoй системoй, в кoтopoй иоследyeмьIй
гсtз нaxoдитсЯ Ilpи oпprделrllЕoм Дaв.rlatftIуr.

2.5. Tеpмoстaтиpoвaниe. .{дя измеpeния спeк1poB гaзoв, a Taк)ке .цJUt

pяда физикo.xиI\,lичrскик исслeдoвal{ий неoбxодимo пpoводI,tтЬ изМереIrI{я
tIри опpедeлеItlloМ зIIaчеII}Iи темIIrpатypЬI. КювeтьI IIoмещaIот B спeциаJIЬ-
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ньIе ТrpМoстaтичrскиr yстрoйсTвa- либo специальЕьIr IIсчи с элск1pичr-
скиI\,( кarpeBaниeм, либо блoки, oxJla)кдaеМЬIe или Еarpевael\{ЬIe llpoToЧrroй
)ки.цкoотЬIo oпpeдeлrннoй темпeparypьr.

3.Mетодьr oбpa6oтки элeктporrlrЬtx спrктpoв.
oбpaGoткa элol(Tpollllьrx сIIoкТpoB сJry)киT дJI,I IIoJIyчrниЯ oПrrffР.ulь.

ньIх хapaкTepисTlrк мoлeкyл и Beщeствa B цeJlоt\,t. .II"пя xapaктepистики эJIек.
тpoннoй IIoлoсЬI I.tспoJIЬз5пoт слeдylощI{e пapaЬ{етры: пoлo)кeниe пoJIoсьI в
Iuк€lЛс длиIl вoл}I или вoJIIIoBЬtx чиGOJI' знaЧrпи,l инТeнcивIloсTи B мaI(си-
мyмr IIoлoсЬI и инTrrpaJlьнoй интенсиBi{oсTи, пoJryllrиpинy I{ хapaкТrpис-
Tикy кoнTypa пoлoсьI' нaцpиМер' aсимМетpllю и llapaметp <(отpyкIyрI{oсти)).

Пoпorкениe пoлoсьI' как llpaвилo, xapaктepl,Iзyется длинoй волtlЬI или
вoлrioBЬIN,t числoМ' coотBетотвyloщим МaкоиМyМy IloглoщeниЯ I{лI{ иопyс.
кaния. .{"пя xapaкTrpисTики эJlrкТpoнIroГo Ilrprxo.цa сJlе.цoвaлo бьt oпpеде.
дяTь ЧaстoTy чисTo эJleктpoнIloгo пepеxoдa (без вoзбyждeния ко"nебaтeль.
ньIx ypoвнeй ocIIoвIIoгo и вoзGyrкдeннoгo сoстoяIIий). oднaкo Taкие оцpe-
делrнIiя веоьМa тpyдoеМки и без oоo6oй нroбхoдимoсTll иx rrе IIpoводят.
Дlllцtlу BoлIlЬI мaксиlvlylvla полoсьI B сIreкТpе oПpe.цеJlиТь лeгкo' eсЛи пoJIoсьI
yЗкиe, как' нaпpимеp' B с"ltyчaе peзких отчrтливЬIx \daксимyМoв в сIIектрax
paстЕopa бензoлa (cм. pио. 5, ф. Еurи х(e Iloлoсa IIIиpoкaя с нroтЧетлиBo
BьIpaжеIIIlьIм I\,IaксиIv{yмoм' пoлo)кrниr ПoлoсЬI пpиIrятo oпpr.цeJUITь нс.
скoлЬкими спoсoбaми.

По oднoмy из I{иХ нaибoлee paспpoстPaнеIll{olv{y' пpo'o.Цят кaсaтелЬ-
нyю к спeктp€rльЕoй пoлoоe, цap€UUIелЬIIy}o oси aбоцисс. Абсtдисca тoвки
кaсaния .цarТ.цJIl{нy вoлIlьI lr,taксиМyl\,ra l'o*" или v"u*" фис. 9, a).Пo BTopoNry
спoсобy IIрoBoдяТ нeскoлЬкo пpямьD(, пapаJIлrльIlьIx oси aбсцисс' Пеpеоe.
кaюIциxсЯ с кolrтypoМ IIoлoсьI' и oTрeзoк каяtДoй иЗ Ilих вIryтpи IIoЛoсЬI дe-
ляT IIопoлaм. Чеpез сеpединьI oTpеЗкoв пpoвo.цяT IIJIaBнyю Лиtll'{ю до пеpr-
сeчеHI.L{l с кoHTypoм сПeктptlлЬнoй кpивoй. Пoлoжениe МaксиМyN{a пoлoсЬI
oпpеделяeTся aбсциссoй ToчKи пepeоeЧeij.il1я фис.9, 6)'Инorдa B кaчrстве
МepьI тloло)кeни,l пoЛoсьI испoль3yloт aбсЦиссy сеPeДиIrьl oтpезкa' пpoBе-
Дel{нoгo IIapаJrлrJIЬI{o oои aбcциос пpи интенсивIloсти, paвнoй IIoлoBине
МaксимaJrьнoй фис. 9, с). o.reвиднo, тaкoй вьrбop l"u*" Мaлo IIpиeМлеМ пpи
altaлиЗr aсиММrтpичнЬIx IIoJloс.

B УФ-спсктpocкoпии B кaчествr МrpьI пoлo)l(сIlиЯ I1oЛoоЬI испoЛьзy-
Ют кaк длиtlЬI Boлн' тaк и вoлI{оBьIe ЧI4cЛa, кoTopЬIe' будухи пpoг{oрциo-
I{aльIlьIMи эHeргeтичeскиM вeличинaМ, лeгчe сoпoстaвляIотся с paссЧитal{-
HьII{и 3нaчrниЯМи энepгии пepехoдa. Пpи пеpеводr 'цлиIl вoлll' в I(oTopьIх
ПpoгpaДyиpoBal{ьI Iцк.rлЬI бoльtuинствa гIpolиьlцIЛенньlx спектpoфoToМет.



Pис. 9. Oснoвньrе xаpaктepистrr,кrr спelстItaльнoй пoлoсьr
а, бo в _ cпocoбы oпpеделспия пoлoжон}l,l мElксиNryr{a пoлoсы

pоB; B вoJIIIoBЬIe чисЛa сJleдyeт yЧI,!тьIвaтЬ IIoгpеIIIнoсть их опpeдrJIеIIия'

кoтopa,r мя СФ-26 сoотaвJUIeт 1 нм. Taц BoлItoвoe чисJIo мaкcиМyмa IroJIo-

cЬI IIoглoIцсниЯ BoдIloгo paсTЕopa нитpобrнзoл a пpvт X : 268 нм сocтaBлЯет:

v = |l}ъ= зтзtз см.l; Av = ЬМ}'2 = l50 см.l; v = 37300 t 150 см-l

Boлнoвoе чI,IсJIo' IIоJryчeIIнoe Пo знaчeI{иIо дJIиItьl вoлIIьI, слe'цyет

oкpyгл'1ть с yчrтolvr lloцprlЦrloсти eгo ollpoдrлeу1ktЯ, ЗaBуIcЯщей oт длиIlьI

вoлI{ьI.

Фopмa пoJIoоьI oпреДеJlЯoтcЯ тaкими еr хaPaI(тoPисTикaМи' кaк пoлy-

Llr71p|411a и фaктop acИNlNIeTpИ:lI. Поrryшrиpинa пoлoсьI (Al)'n иДи (Av)l/2

IIpе.цсTaвляeт сoбoй paсстoяIII,Ie B IIIК€1JIе длиI{ вoлtl и]Iи вgлIIоBьIх чисеJI

ме)кty Toчкa}vIи сIIeкlpаJIьнoй кривoй, B коTopЬIx I{нтeНсиBIIoстЬ paвнa пo-

лoBинr l\{aкcиМaJlЬItoil (pпc. 9, а):

(Al).',,, = lz - lr, (Av)r,, = Vr - Vz

[ля элeкгpоtltlьIx пoлoс 6ез paзpешrеIrlroй кoлебaTrльI{oй сТрyкТypЬI

пслyIIIиPинa пoJIoсьI l.Ilvrеeт зI{aчeние пopядкa нeск(tJlЬкиx тЬIсяtl oбpaTньIx

сaHTимrTpoB. oтделънo элrKTpoHIIo.кoJIr$aTeJIЬIIьIe пoлocьI гaзoB }IмеюT

Пonylllиpиt{y нrскoлЬкиx дeсяTкoB oбpaтныx сaI{тI.IмrтpOB. ПолoсьI pедкo

6ьIвaroт сиМмeтрич[IьIМи. Bи.ц пoлoсьI Мeltяrтся IIpи пеpeХодr oт. шкaJIьI

.цЛиII вOJI}I к цIкаJlе вoЛItoвЬIХ чисел' IIo и в тoМ' lI в дpyгol\,l слyчaе полo)кe.

ние мaкGиМyМa IIoЛoсЬI не .цeлиT II|4H|4I1 пonyluиpиIrЬI IIоIIоJ]aм. Фaктop

aсимметрии p oIIpeдeляеTся cлe,цyloщим обpазoM {pwc.9, а),.

p : (v,r*" -" v)/(v,-vur*")

ИнтeнсивносTь пoлoсьl B ldaксимyМr пoглoщеtlия (пиковytо иЕТeн-

сIrвIIoстЬ) oIIрe.цeл'IIoт пo знaчeIIиIo элeк1pичeскoй плoтнoсTи D - |g(Iotl)

I{JIи llpопyскaнпя T = I/Ioлpи дЛI,1116 вoJIйьl Мaкси}vfyмa пoлoсьI. B лrгеpary.
pg paспpocTpaнс}ro oбoзIraчоHиr |c (I/D = А у|ЛЦ |c (IJI) : t. Пo зIIaчrниIo

24
25

oптliчeскoй пJIoтнoсти, зIraя моляpllylо кoнцrцтpaцlllо вeщeстBa С и тoл-

II{иI{y сЛoЯ paотBopa /, oпpедсляrот мoJUIp}rЬIй пoгIIoщeнI,Iя:

с=lg(Ifl)/Cl
Если мoлекуIlяpflaЯ мaсca вeщrсTв,a M IIeизвестнa' B кaчествe !{epЬI

иIIтеIIсиBII9сти ltltoг.цa иоIIoльзyIoT Taк нaзьIBarмyro .Е-величиtтy, oбo3нa-

Чae}rylo тaкNtе Еl"'l%" oнa IIpе,цстttBJI,lет собoй oптиЧeсКyiо IIJIoTIloстЬ

l0lo-Iloгo paстBopa BещeстBa в сJIoе тoлщинoй 1 сld.

ГIоcкoлькy пpи6op дaет Boзмo)кнoсть изI\лepятЬ Ilpoгtycкaниr с Tочпo.

стьЮ дo 1'Yo ll' пpu этoм минI,ll,taJIьI{€lя oтtloсителЬI{aя oIIIибкa oпpr.цeneнlrjl

oптичeсIсoй плoтнoсти сocтaвЛяет 2Уo, знaяeние e и К имеeт сМьIс]I BьIrIис.

ЛЯть T0ЛьI(o до щетьей знavaщей цифpьI.

УФ-спекгpьt пoглoщeIII{я содrp)кaT пoлосьi' иI{тенcивI{ости кoтоpЬIх

Ь,toryт oTJIичaться нa нeскoЛькo {Iоpядков. .{ля тoгo, чтoбьl lra o.цIroм Грa-

фико изoбpaзитЬ Эти ПoJIoсЬI' I{a oси op.цинaТ oTIсIIaдьIBaIот знaвения lgе.

Пpи этoм линейIrilI шlкzuIa с IUIтьIS .цeЛeнияI!4и дaeТ Boзn,{oжIIостЬ с paвнoй

тoчIIoстьIo нaЕrсти пojloсЬI' oTлI,IчaIoщиeся пo инTeнсивI{oсти нa IIятЬ пo.

pяДкoB. ouевиднo, что сt1l,IмaTь cпектpьI paзrrЬIх yчaсткoB ЭToгo ГPaфlrкa

слr.цyет B pазЛичIIьIx yслoBltяx (кoнцентpaции и тoлщI.tЕIa cЛoЯ.цoлжньI сo.

oтBeтствoвaть oIIтимаJIьIIьII\,I yслoвиllIrd peгцсTpaции oIITиЧескOй IIлотttoсTи

paствopa).

Teopети.rескaя хapaкTepисTикa интеItcивtloсти llерeхoдa _ егo силa

oсциЛлятopa * oIIрeдrJIяеTся иI{тelpaJlЬнoй интеt{сиBl{oстьro IISJIOсЬI:

,f =1,3.t0{@(r') J в(v)dv

.цля paзбaвленньIx paстBopoъ @(n) : 9rt/ (п2 + 2)2

Пoд интeгpaльнoй интeнсивнoстьtо пo.цpaзyМeBaeтся сyММa значеrtий

IroкaзaTеля гIоГлoще1IиЯ B гIprДrлaх овей пoлocьt' T. е. плоlцaдЬ' зaкJIIочrнI-{я

Ме)к.цy спeкlpaJlькoй кpивoй и oсЬIo aбсцисо.

Г[пoщa.ць мo}Iсlo измеpять paзJIич}IьIМLI cпoсoбaМи. Haдежнее всегo

этo Мo)кЦo cдеЛaTЬ с ПoМOщЬIо ЭBМ. Можнo otlpеДrЛЯТь rr IIри пoМoщи

IIЛai{иMеTpa. Пpи oтсyтстBии llлaниМeтрa моx(нo опpe.цeлить liЛoщa.ць пo-

лoсьI BзвSIIIиBaHиеМ. Учaотoк сIIекTpa' плoщaдIь кoтopoгo Мо)I(нo oпрeДе.

лить' нalloсят нa бyмary' вьIpе3alo.t. lr BЗвеIl]иBaIoТ нa aцaпитичrских BeоaХ.

Зaтeм вьtpезaЮТ из бyl!{aГи TOгo )ке сopTa и взBешивa}oT кBaдрaT' coоTвeтсТ.

вyющий прoизвoльr{oй е.цикицe пЛoщaДи. oтнoшeниe. Мaсс измеpяеМoЙ

фиrypьr и r.циIIIrIIЬr IIлoщaди дaет зI{aчeниe плoщaди лoвrpхнoоТи IIoд кри-

вой в yказанtlЬIх rдиIlиЦaх. oшI,Iбкa oПредсЛения площaдеЙ тaкиМ сIIoсo-

бом вьiзьrвaет l{eoдIropoдtloсть бyмaги в пpe/IeлaХ изМеpяеI\4ьIх фиrуp

flля yмeньп-reltия oтlloситeльнoй orцибки слeдyет изoбpaжaть пoлoсьI в

JloстaТoчнo 6oльuroм Maсштaбe, чтoбьI I.rх llлoпlaдь состaвлялa Не Менее



100 см2, a пЛoщaдЬ eдI,rIIицьI измrpения [lс менrе 25 cм2. Hедoстаткoм этoгo
I\{eтoдa явJIяeтся длительtloотЬ' тpyдoeмI(oсть I.I необxoдимoсть {IрoвoдlITь

изI\.rеprl{ия в yсJIoвия'( лaбopaтoPии.
Мoжнo длll oпpeделrни'l IшIoIцaди исItoЛьзoвaТь IIpиблиx(rнIIoе иII.

Teгpl,rpoвallиe' oсI{oв€lнное I{a зaмrне иIiT€Гp€шa кoнeчнoй сyммой. Caмым

упoтpсбительIIьIм явJIяrтaя мrToд Cимпсoнa. ,Цля въlчислеtlИЯ lу dх paз6l-

BaIоT I,IнтrpBaл IrЕтeгpиpoвaнIltя a = хo + b : хn нa четI{oe ЧИcI|o n paBнЬIx

чaстеЙ и тoчeк дrJreIIия хФ хt, хiI4 т. д. Bьruисляrот знaчeни,l y peгистpиpye-
мoй фyнкции. Зaтeм пpoвoдят BЬI.II,IсJIeни,I пo фоpr-тyле:

o.h

| у d* *'! (у o+ 4У f2У,* 4у,+2у n+ . ..'+ 4у *.,+2у *+ ^ 
. . +4y,-' *y,)

;5
rДеh=(b_а)ln

Пpи изменeнии иI{тегр€UIьнoй интеrrсивIloсти пoлoсЬI фopмyлa зaпи.

cьIBaeтся сJIедyIoщим oбpазoм:
vь=Y.in(^v\, ' t\v- '" "I . Ь(,У,=}["{,,)* 4с(v"-rAи)+... +4r(v6_ Ьv)+ а(v)]

vo

Если знaчение Av .цoстaтoчIlo МаJIo (5Av < Дv'o) и IIpe.цеJIьI и!lтеГpи-

poBaII}lя дocтaToчнo ЦI}rрoкIt (vo_v6)_.3Ь12), oтнoоительнaя oцrибкa oпpe.це-

леIrиJI инTrгpaльной иtITеHcиBl{oсTи Itе Пpeвьllш aeт |Yo.

Haкoнeц, иIrтeгp€UrЬI{ylo и}ITeнсиBIloстЬ [oJIoсьI Мo)I(}Io BьIчислиTь'

BзяB oпрeдеЛенньIй иIlтeГp€tд oт aнaJlитическoй фyнкции' xaрal(тrpизylо-

щий кoнryp paссмaTpиBasмoй пoлосьt. Taк, для Гayссoвa кolrТypa (l'3) ин.

Trгpa;I иМеeT вид (1.4), a.цля кoнтypa Лopенцa (1.5) - (l.6):

/ \ _4|л2(v-voo*")2
с\v)=с"o*"eхp - *

)'Ьv 
'l/2

ф

!с(vpv = Е'o*"ЬV 
V^ =|,063с."o*,Ьv у

. ,1(Ь,v\.
| /2 1l2l

(u-uoY.r+l'
\.- )

*1,1uуu 
= €,аn"^v 

V^ 
.|,57

o 't

7Г

4ln2

а(v)= с no""
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К сoжaлениro, пpsдсТaвJUIть пoJIoсЬI в BlIде кoнтypoв Гayссa и Лo.
prнцa мo]кнo JIIIIIIь oчrнь пpиближeннo.

Balкным яBляется вollpoс o пPeдeJIаx интегриpoвaI{иJI' т. l. тoгo с{Iек.

трajIьIIогo I{нтepвaJIa' B кoтoрoм слrдyeт oпpедeлять IIлoщaдь пoлoсы' Если
IIoJIoоa Гayссoвa' B I,IItтеpвaлe тpex пoJryIIIиpиII зaкJIIoчомo a,997 вcrгo знa-

Чeния иIITегpaлa, в сJryчae Лоренцовa кoнтypa B этI.rx пpe'цeлax coдepжиTся

0,790 пoлнoй интeнсивнoсти IIoJIoсЬI. Бьrлa пpeдлo)кerra aн€rjll]rтичrскuul

фyнкция lrрeдсТaeп'Iloщ,l,I кolrTyр II,oJIосьI в эjlrктpoнHoм сIIектpe:

Aнaлитичeскoе BЬIptuкrние .цЛя кoнТypa lloлoсЬI мo)I(нo IIoлyчaTЬ с

тIoмoщьto I\4eтoдa мol\{eнтoв. Использyя мoмeнтьI IrоPядкa / вa.rальньre S, и

центpaльньre.s,:

s, = lvlс(vpv
Здecь с(v) _ paсшpr.цrлeние иIIтeнсиB}IoсTи в clleктpe; y _ сpе.цI{ее зIlaчeниr
ЧaстoтьI: v _ S,/So

Hyлeвoй МoМеIlт So oпpеделяrт IIлoщaДь пoЛoсьr. фнтpaльньtе мo-
МrнтЬI четI{ьlх IIopя,цкoB xapaкTepизyloT IIIиpиrry IIoлoсьI, нечстIIьlx _ acиМ-

I\,1rтpиIo.

Peaльньre элeктpot{IlьIе сIrrкТpьI pедко оoдеpх(aт одIIy пoлосу, oбьIv.

нo пpl,txодится нaб.шодaтЬ }IeокoIIькo в бoльцrей или МeIIьIIIeй cтепени пе-

pекрЬIBttloщиxся Iloлoc. Если пoлосьr paсIloЛo)кeЕЬI ,цaJleкo дpyг oТ ДpуГa И

I\,rajlo IIеpекpьIвaются фис.10)' oблaсть кaждoй IIoЛoсЬI мo)I(нo oгpa}rичиТь

I\,rиII1{мЕlJIьIlьIмIl знaчrни,lМи иIIтeHc}lвIIoстI{ и I{3I{epитЬ сoс)тBrтствyloц{yto
(зaштpихoвaннyro) ТIлoIцaдЬ. Лoгичнo пpедпoJIo)киTЬ, чTo ПоTеpя в пoднoй
иI{TеIIсивI{oсти, BЬIзBaIIнa,I yМeirЬIlleниеМ иIIтеpBaJIa иIITrгp[IpoвaHия, вoc-
IIoлIIитcя избьlткoм зa счrт BкJta.цa сoсeдниx пoлoс.

Pис. l0. Cxема слoя(Iloгo спeктpа

oсoбьlй инTepeс IIpеIIотаBляеT Boпpoс pаздeЛel{ия пepекpЬIвaIoIIIиxся

пoлoс. Bид спeктpa' сосToяII{егo из.цByх tloЛoс' зaBисит oT иx отнoсиTeль.

нoй интенсиBI{oсти и взaиМIloгo paспoJloЯ(eния. Из pис.l l видtlo' чтo пеpe-

крЬrвaниe .цByx сI,lмN,reТpичI{ьlх 6лизкopaопoлo)кeнI{ЬIх пoлoс paзнoй инTeI{-

сивI{oсти (| и 2, а, 6, в ) IIриBодI{т к пoявлelIlrlo oднoй aсиммeтpитной пo.

лoсЬI' I\4aкc!lмyм кoтopoй сI\4ещеIr oт}loоитeлЬнo eГo ПoЛo)кеI{ия B IIеpBIlЧ-

нoй бoлее интенсивной пoлосr. Если интенсив}loсти IIrрекpЬIBaIOщиХся



Pис. l1. Cхема сyМ]vrapl|oгo кoнтypа lrepекpЬIвaroщихся tloЛoс' иil{еIо.
rциx oДllнакoвylо lroЛyllllrрПHy (8 мм) и сIv'rщeннЬIх /цpyг oтнo-
сПтeльIIo дpyгa нa 3 (с)' 6 (Ф,7,5 (а)' 9 (а)' 10'5 (a), 0 (e) п
15 (orc) мм. OтнoсительHыr I{нтeЦсIlвHoстIl сoстaBляIoт l:5 (1)'
l:2 (II1 п l:l (II\

IIoЛoс рaвIIьI. сyммapl{a,'I lloлoсa сиММeTpI,IчIIa и имеет мaксимyl\,t пoсeре-

динe (3, а, ф. F,cлlt IIoЛoоьI y,цaлel{ьI дpyг oт дрyгa тaк, чтo paсстoяItиe Мe.
)Ц0. n,raкоиN{yмaми бoльrцr !тx IIoJryruиpI,tItьI' olrи BI{дrrьI p€tз,цельIrо и МaI(си.
rvtyмьI иX llpaктичrски не сМеIцеЕьI (d' е' эю).

Пpи paздeльнoм llзМеpеtlии иIIтегpaлЬIIьIx инTeнсивнoстeй двyХ IIo-
Лoс встaeт Boпpoс oб их pазделeнии. B сIryчalIх 1, е, d, е и 2, в, e, d цeль paз-

/Irлeния - нaйти ПоJto)t(ениr l\,taкcиIvfyмa бoлее слaбoй пoдoсьt и ее инте-
гpaJIьI{yю инТeнсI,Iвность. Если тoЧIIo извeсTI{o' чTo бoлeе интeнсI{BriФI пo-
JIосa oиММrтpичнa' Мoжнo спpaBa oт МaксимyМa l]oстрoить кpьlлo' симМrT.

риЧ}toе ЛrBoмy, и BьIчeсть гpaфинески пorryuенньtй кoIITyp из сyl,{Мapl{oГo
кoнтypa пoлoсЬI {pис"|2 a). Кaк видIlo из pио.l1, тaкoй метoд ,Дaeт прaвиЛЬ-
ньtй рeзyльTaT тoлькo B тoМ слyчaе' кoгдa IIoЛo)кеII[iе МaксиМyl4a иI{TeIt-

сивнoй пoJIoсьI Ilе cМещaетсЯ ||З.зa Llaлoжrния слa6ой, и нo ГOдI,ITся' нa-
пpиМep' вcлуяae2,б.

Bтоpoй спoсоб исгIOльзyrтсЯ' еcIТ|4 cla6aя Iloлoсa имеет Гayссoвy

фopмy и IIpaBоr кpЬIлo еe Hr искa)кrнo налoжеI1I{еМ слoBa сильнoй пoЛoсЬI
(pис. l 2 а,2, z, d, e). Тoгдa Мo)I(нo счиTaть' чтo Bид пpaBoГo кpьIлa сyl\,rмap-

нoй пoлoсьr oIIpе.цеJlиTЬся выp€Dкrниrм ( l.3).
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Prrс. 12. а - cхeМa гpaфиveокoгo paздrлсIrиJr пrprl(pьIваIoщихoЯ пoЛoс

б _ опpеделениe мaксиIvryмa скpьtтoЙ пoJIoсьI

Логapифмиpoвallllr и Ilocло.цyЮщее диффсprнциpoBaниr этoгo вЬI*

pа)кеIIия пpиBoдит к сJleДyloщeМy

d(rc,)/ dv : t/а.dddу : d/dv.[ lgЕ'u*" - 4 ln2( v-vuo.)2/ (^v D27:
= - 8ln2/(Ьv,,), (v-vu*")
кoтopor мoжIIo пePeпI,Iоaть в BIl'цe:

I l с. Ьt,/ Ьу : *8ln2l(Av1/''(u-u**J
oгсюдa следyет' чTo измеpяJI oT}IoситеJIЬHoе пpиpaщeние тIOкaзaтеJUI

IloгЛoщeния IIa пpoи3BoJIЬHoМ едиI{ичIloм иIrтePвaJIе вoJll{oвЬlх чисeл в зa-

BI{сиМoсTи oT вoЛнoBoгo числa' MЬI пoJryчarl{ oTprзoк пpямoй, пrpссrкa}O-

щей oсь aбсциос IIpи v: V"*", T. е' мo)I(еМ IIoJryчI{ть вoЛIIoBoе ЧисЛo Мaкcи-
мyмa бoлee слaбoй tIолoоьI (pиc.12 ф. Tovки лo)кaтся Еa пpямylo тoлькo
B,цzUIи oт Мaксиlvfyмa, тaМ' где oTayтсTвyeт вклaд более интeноивнoй пoлo-
сьI.

[Iaклoн пpямой .цaет вoзмo)кнocТь oпPедeлить пoлyIIIиpинy IIoJтoсЬI :

tgсr: 8ln2 / (Ьv'p)2
Знaя v'o" |4 ЬУ,,,,, легкo пo oДнolvry из знaчений в (v) в oблaсTи ГtpяМо.

линейнoгo yчaсткa Ha pI{с. 12 6 нaЙтц Ем8с и пo фоpмyлe ( l.4) paсс.rитaть

I{IrTeГpаJIЬrryIо иЕтeнсIlвIIoсть пoлoоьI.
Пoскoлькy paздeлeние IIoлoс llpeдстaвляrтся aктyалЬньIAd IIpи peluе-

:нpl'|4 pяДa зaдaч спeкTpoxимии, в l{acToящee BpеМя иМeeтся бoльшloе числo
paбoт, пoсBящrнЕЬIх p€rздeЛениIo пoлoc IIpoизBoлЬIloй фopмьr МaIIIи}II{ЬIМ

спoсобoм.
Пpи paзделеI{ии пoлoс бoльuтylо помoЩь oкaзЬIвaет сI1екTрoскoпия

пpoизвo.цнЬIx (пpoизвoднaя сIleктрoокoпия). Coвpeменньre пpибopьl, снaб-
жeнньIe ЭBМ, пoзвoляIoT легкo зaI]иcЬIBaть спeктp в Bиде зaBиcиМOсти oт

длllI{ЬI вoлtlЬI I{e тoлькo oптическoй плoтIIoсTи' нo и eе IIpoизво.цIIьIx лtoбо.

гo пopядкa пo длишr вoJIньI. Кpивьrе чeтI{ЬIx IIpoизвoдIIЬIх иМeloт экстpе.
МyМ B Тoчке МaксI{}v{yl\{a oонoвнoй IIoJIOоЬI и дoIIoлI{иTель!{ЬIe экотpеМyМьI



мQIIьIцeй иI{теIIсIIвIioсти слeвa и спpaBa oT l{eгo. Ha pис. 13 пpeдстaвленьt
upoизB0дЕьIo Pa3ньIx пop.'IдкoB oт сиМмrTpуlчнoir кpивoй IIoглoщeIIия.
Bиднo' чеМ вьIIшr ПopядоI( чeTнЬIх llpoизBo.ц}rьrх' TrМ y)ке цеIlтpu,IЬI{zu, пo.
лoсa, Eo слo)кнee стpyктypa ''кpЬIлЬlB''. Если кpивaя oптическoй плoт}loсти
нeсиI\,lМеIpичHa' тo oтнoсительньIr интeнсивнoсти пoбoчных мtlксимyмoB
сJIеaa и спpaBa oт цrнТpoB B кpивЬIx чrтпьIх пpoIl3BoдIIьIx oксl3ьIBaIoтсЯ
pазличIrьII\,{и.

Pис.13.

Cпектpoскoпиll IIрoIf,}BoдIIьIx явJIяeтся истoчIIIlкo}4 дoпoJIнI{тельнoй
инфopмaции пpи paздeлении IIолoс' цpи BьIдeлеI{ии сцpЬITьIx мaксиI\fyмoв
(''плен''). Пpи двyкpaтнoм диффеpeЕциpoBaнии llсчезaeT линейнo зaвиои-
мьtй oт дЛиIIьI B0лI{ьI фoп пoглoщeн}Ul лpиМеcи, ттo oблrrнarт кoJIичrсT-
венньtй aнaJIиз. Cпектpсrскoпия пеpвой пpоизвoднoй IIoзBoJUIrт Легкo вЬl-
явить слaбьtе смeщeниl' поfloc' нaблюдaемьIе, I{aпрI.IМеp' пPи электрoхрo-
Мизмe.
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